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CINTAC

Hoy CINTAC es lider en Chile y el cono sur en la fabricacion y comercializacion
de sistemas constructivos y productos de acero.

Con una oferta inica y la mas amplia del mercado, CINTAC atiende las necesidades
especificas de los segmentos Habitacional, Industrial y de la Infraestructura Vial
lo que sumado a su tradicional oferta de Tubos, Perfiles y Canerias, satisface
con soluciones concretas e innovadoras las necesidades de los sectores de la
construccion y metalmecanica.

AMETALCON

Las tendencias en construccion de viviendas y un mercado cada vez mas
exigente, han llevado a CINTAC a desarrollar productos que permitan una alta
velocidad de armado y una menor necesidad de servicio post venta.

CINTAC presenta la mas amplia oferta para la construccion de viviendas a través
de METALCON® perfiles y METALCON® estructuras. METALCON® es un sistema
constructivo, conformado por un conjunto de perfiles estructurales metalicos,
livianos y galvanizados, que permiten disenar distintas soluciones constructivas.

Las posibilidades constructivas son multiples, ya que METALCON® permite
desarrollar todos los elementos estructurales de una vivienda, tales como: muros
soportantes, vigas, columnas, envigados de pisos, techumbres, mansardas,
segundos pisos, etc. Ademas las posibilidades constructivas se amplian al
campo de las construcciones industriales y el comercio.
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PROLOGO

La intencion de este Manual es poner en las manos de Proyectistas, Constructores
Civiles, Arquitectos e Ingenieros una herramienta practica para el dimensionamiento
de estructuras metalicas galvanizadas de bajo espesor.

El objetivo principal de este Manual es presentar una metodologia practica, con
tablas de diseno, formulas, ejemplos practicos de disefio y soluciones constructivas
para este tipo de estructuras.

Este Manual se baso en las normas AISI “SPECIFICATION FOR THE DESIGN OF
COLD FORMED STEEL STRUCTURAL MEMBERS EDITION 1996”.

En su presentacion, el Manual de Disefo se ha dividido en siete partes, con las
materias centrales que debe encarar el proyectista o el profesional a cargo del
diseno.

En los capitulos 1, 2, 3 y 4, se entregan tablas con las caracteristicas y
propiedades geométricas y de resistencias de las secciones.
Independiente de la funcion que cumplan en la estructura.

En el capitulo 5, se presentan tablas para el disefio aplicado a elementos
estructurales comunes como muros, anclajes, envigados de piso y costaneras.

En el capitulo 6, se presentan los tipos de fijacion (autoperforantes) para el
sistema y en el capitulo 7, anexos, con detalles tipo, ejemplos de
diseno, etc.
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FICHA TECNICA METALCON

Producto Metalcon® Estructural

Norma CINTAC nro.2.8

Uso Elemento estructural (muros, envigados,
cerchas, vigas, columnas, techumbres,
etc)

Espesores 0,85-1,0-1,6 [mm]

Materia prima ASTM A 653 SQ Gr 40
Aluzinc ASTM 792

Resistencia a la traccién minimo 3867 [kgf/cm?]

Limite de fluencia minimo 2812 [kgf/cm?]
Alargamiento minimo 16%
Recubrimiento de Zinc (G90 0,902/t (275gr/m?)

AZM 150 grado 40 regular spangle

Rango de tolerancia en el largo 0 + 5 [mm]
Metalcon estructural

Largo estandar 2400, 2500, 3000, 4000 y 6000 [mm]*
Largos especiales 220029000 [mm] 500 unidades minimo
Diseio Segun norma AISI, “SPECIFICATION FOR

THE DESIGN OF COLD FORMED STEEL
STRUCTURAL MEMBERS EDITION 1996”

Fijaciones Tornillos autoperforantes galvanizados.
Segun norma ASTM B633 o Proteccion
equivalente, deben tener una calidad

minima segun Norma SAE J78.
o J
* Segln producto




SERIE DE PERFILES '.

4
9
0
[




SERIE DE PERFILES

Dimensiones

Metalcon® Estructural C con perforacion

Nombre Atiesador Espesor

C [mm] e [mm]
C 2x4x0,85 p 90 38 12 0,85 1,23 2,5-3,0-6,0 90CA085p 4014
C2x4x1,0p 90 38 12 1,0 1,44 2,5-6,0 90CA10 p 4015
C 2x5x0,85 p 100 40 12 0,85 1,32 2,5-6,0 100CA085p 4017

Metalcon® Estructural C sin perforacion

Nombre Atiesador Espesor

C [mm] e [mm]
C 2x2x0,85 40 40 6 0,85 0,83 4,0-6,0 40CA085 4020
C 2x3x0,85 60 38 6 0,85 0,96 2,4-6,0 60CA085 4013
C 2x4x0,85 90 38 12 0,85 1,23 4,0-6,0-7,1 90CA085 4021
C 2x4x1,0 90 38 12 1,0 1,44 4,0-71 90CA10 4022
C 2x5x0,85 100 40 12 0,85 1,32 6,0 100CA085 4024
C 2x6x0,85 150 40 12 0,85 1,64 4,0-6,0 150CA085 4027
C 2x6x1,0 150 40 12 1,0 1,94 4,0-6,0 150CA10 4028
C 2x6x1,6 150 40 12 1,6 3,06 4,0-6,0 150CA16 4030
C 2x8x1,6 200 40 12 1,6 3,67 6,0 200CA16 4032
L C 2x10x1,6 250 50 15 1,6 4,64 6,0 250CA16 4035




SERIE DE PERFILES Dimensiones

Metalcon® Estructural U

Espesor Nomenclatura
[kg/m]
U 2x2x0,85 42 25 0,85 0,58 3,0-6,0 420085 4036
U 2x3x0,85 62 25 0,85 0,72 3,0-6,0 62C085 4037
U 2x4x0,85 92 30 0,85 1,00 3,0-6,0 920085 4038
U 2x4x1,0 92 30 1,0 1,17 6,0 92C10 4039
U 2x5x0,85 103 30 0,85 1,06 6,0 103C085 4041
U 2x5x1,0 103 30 1,0 1,25 6,0 103C10 4042
U 2x6x1,0 153 30 1,0 1,65 6,0 153C10 4044
U 2x8x1,0 203 30 1,0 2,04 6,0 203C10 4046
U 2x10x1,0 253 30 1,0 2,41 6,0 253C10 4075
Metalcon® Estructural Omega Costanera (OMA) B

Atiesador Espesor Nomenclatura
C+D [mm] [kg/m]
350MA 0,5 38 35 15+8 0,5 0,59 6,0 350MA05 4094
L 350MA 0,85 38 35 15+8 0,85 0,98 6,0 350MA085 4095
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SERIE DE PERFILES Dimensiones

PERFILES COMPLEMENTARIOS

Metalcon® Estructural Pletina (P)

Nombre Ancho B Espesor Peso Largos Nomenclatura Cadigo
[mm] e [mm] LOTL| [m] [m]
P 50x0,85 50 0,85 0,33 60 50PLO85 4073
P 70x0,85 70 0,85 0,46 60 70PLO85 4048
P 70x1,60 70 1,60 0,88 60 70PL16 4050
P 100x0,85 100 0,85 0,67 60 100PL085 4051
P 286x1,60 286 1,60 3,59 3,0 286PL16 4058
Metalcon® Estructural Angulo Estabilizador (L) >t

Alma Ala Espesor Largos

B [mm] e [mm] [kg/m] [m]

L33x0,85 33 33 0,85 0,46 60 33A085 4055
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PROPIEDADES DE LAS SECCIONES Geomeétricas

Metalcon® Estructural C con perforacion

Perfil

Nombre Peso i Cw 1000J
[kgf/m] [cmf] [cm’]
C 2x4x0,85p 1,23 1,28 19,9 4,42 3,95 1,50 2,76 1,20 1,47 | -3,02 501 571 3,78

C 2x4x1,0p 1,44 1,49 23,2 5,15 3,94 1,50 3,19 1,39 1,46 | -3,00 500 657 611
\ G 2x5x0,85p | 1,32 1,40 26,3 5,26 4,34 1,50 3,31 1,32 154 | -3,08 547 798 4,06

J

Metalcon® Estructural C sin perforacion

Perfil

Nombre Peso
[kgf/m]

C 2x2x0,85 0,83 1,07 3,1 1,55 1,69 1,55 2,12 0,94 347 392 839 258

C 2x3x0,85 0,96 1,21 7,51 2,5 2,49 1,27 2,24 0,89 1,36 | -298 411 155 292

C 2x5x0,85 1,23 1,57 20,2 4,48 3,59 1,24 3,26 1,27 1,44 | 3,02 501 571 3,78
C 2x4x0,85 1,44 1,83 23,5 5,22 3,58 1,23 3,78 1,47 1,43 | -0,3 50 657 6,11

C2x5x0,85 1,32 1,69 26,6 5,32 3,97 1,25 3,81 1,39 15 | -3,08 547 798 4,06

C 2x6x0,85 1,64 2,11 68,8 9,17 5,71 1,01 4,34 1,44 1,43 | -2,61 811 191 5,09
C 2x6x1,0 1,94 2,47 80,3 10,7 5,70 1,01 4,99 1,67 142 | -259 812 220 8,25
C 2x8x1,6 3,06 3,90 124 16,6 5,65 1,01 7,50 2,50 139 | -252 814 326 332

C 2x6x1,6 3,67 4,7 250 25 7,3 0,849 8,07 2,56 1,31 | -219 123 623 40,1
C 2x10x1,6 4,64 5,91 495 39,6 9,16 1,06 16,3 414 1,66 | -2,78 153 1976 50,4
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PROPIEDADES DE LAS SECCIONES Geomeétricas

Metalcon® Estructural U

Pandeo flexo-torsional

[em]  [em?] [em] | [em]  [em?]  [em?]  [cm]

Peso A X ly Wy ry j Cw _ 1000J
kgf/m] | [cm?]

U 2x2x0,85 0,58 0,76 2,22 1,06 1,71 0,75 0,49 028 0803 -165 265 143 1,83
U 2x3x0,85 0,72 0,93 5,43 1,75 1,37 0,57 0,56 029 0776| -1,43 346 362 224

U 2x4x0,85 1,00 1,27 156 3,39 351 | 0629 103 0435 0901 -1,57 520 151 3,05
U 2x4x1,0 1,17 1,49 182 3,96 350 | 0635 120 0509 0899 -1,57 520 1,76 4,96

U 2x5x0,85 1,06 1,36 20,4 3,97 387 | 0589 106 0440 0882| -1,50 599 198 3,28
U 2x5x1,0 1,25 1,60 239 4,63 386 | 0595 1,24 0515 0880| -1,49 599 230 5,32

U 2x6x1,0 1,65 2,10 62,6 8,18 546 | 0465 135 0533 0803| -1,22 109 584 6,99
U 2x6x1,0 2,04 2,60 128 12,6 7,01 0385 142 0544 0,740| -1,03 180 113 8,66
\ U 2x10x1,0 2,41 3,10 225 17,8 8,52 | 0,331 1,47 055 0689|-0815 2725 187 10,32

Metalcon® Estructural Omega Costanera (OMA) v

Nombre

[kaf/m]

350MA 0,5 | 0,59 0,76 | 1,46 | 082 | 085 | 1,39 | 430 | 1,78 | 1,72 | 541 | 1,26 | 2,67 | 2,63 | 4,23 | 3,43 | 0,64
kSSOMAO,SS 0,98 127 | 210 | 1,35 | 1,39 | 1,37 | 426 | 1,77 | 1,73 | 879 | 2,06 | 2,63 | 2,62 | 420 | 538 3,06)
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PROPIEDADES DE LAS SECCIONES

Capacidades maximas

Metalcon® Estructural C con perforacion

Perfil Mx
C 2x4x0,85p 6318 2000 1854 1417 411
C 2x4x1,0p 7655 2344 2195 1722 667
L C 2x5x0,85p 7224 2200 2001 1445 369 )

Metalcon® Estructural C sin perforacion

Perfil Mx
C 2x2x0,85 2140 1590 1586 1220 350
C 2x3x0,85 2570 1620 1630 1270 481
C 2x4x0,85 7107 2116 1992 1586 411
C 2x4x1,0 8406 2483 2358 1953 667
C 2x5x0,85 8332 2308 2147 1614 369
C 2x6x0,85 13564 2396 2164 1632 243
C 2x6x1,0 16969 2814 2572 1997 397
C 2x6x1,6 28005 4225 4109 4030 1655
C 2x8x1,6 42176 4319 4145 4093 1228
C 2x10x1,6 66392 6980 6510 4678 976




PROPIEDADES DE LAS SECCIONES

Capacidades maximas

Metalcon® Estructural U

Perfil Mx
U 2x2x0,85 1260 115 468 414 369
U 2x3x0,85 2200 103 491 507 482
U 2x4x0,85 4128 705 84,9 470 402
U 2x4x1,0 5078 841 157 779 659
U 2x5x0,85 4916 708 83,1 505 358
U 2x6x1,0 10391 858 146 1099 389
U 2x8x1,0 13327 863 149 1208 292
L U 2x10x1,0 16380 867 151 1214 232 )

Metalcon® Estructural Omega Costanera (OMA)

Nombre
350MA 0,5 1047 1389 1936 809 326
k 350MA 0,85 2162 2284 3477 1771 618 J
AMETALCON
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CARGAS AXIALES Y MOMENTOS ADMISIBLES DE LAS SECCIONES

Metalcon® Estructural con perforacion Fy = 2812 [kgf/cm?]
Y
ot Cargas axiales [
H PxF PVF G X
e
B L
. B Y
Nombre C 2x4x0,85p C 2x4x1,0p C 2x5x0,85p
H mm 90 90 100
B mm 38 38 40
C [mm] 12 12 12
e [mm] 0,85 1,0 0,85
PESO [kgf/m] 1,23 1,44 1,32
P max [kof] 1410 1710 1440
Cargas [kgf] PxF PyF PxF PyF Pxf PyF
0,50 1360 1370 1680 1690 1390 1410
0,75 1280 1320 1630 1660 1330 1360
1,00 1170 1240 1450 1570 1230 1290
1,25 1020 1140 1240 1400 1100 1200
1,50 801 999 984 1200 922 1060
1,75 618 802 764 963 715 894
2,00 497 631 618 758 573 707
; 2,25 411 511 515 614 473 573
w 2,50 348 423 439 508 400 476
© 2,75 301 357 378 427 345 402
% 3,00 264 330 302 345
i 3,25 233 293 268
= 3,50 208 263 241
b 3,75 187 239 218
e 4,00 170 220 199
= 4,25 156 203 182
< 4,50 144 189 168
=) 4,75 134 177 155
= 5,00 126 167 145
= 5,25 118 158 135
= 5,50 112 151 127
5,75 106 144 120
6,00 101 138 114
6,25 96,7 132 109
6,50 92,7 128 104
6,75 89,1 123 100
7,00 85,9 119 95,7
... |
A cme 1,28 1,49 1,40
Ix cm’ 19,9 23,2 26,3
ly cm¢ 2,76 3,19 3,31
ix/iY 2,69 2,69 2,82
iy [cm] 1,47 1,46 1,54

Notas: « Las lineas horizontales indican KL/i = Cg
« Se omiten los valores para KL/i > 200



CARGAS AXIALES Y MOMENTOS ADMISIBLES DE LAS SECCIONES

Metalcon® Estructural C Fy = 2812 [kgf/cm?]
Y
ﬁﬁﬁﬁ% ) —)
ot Cargas axiales
H e Px Py* [V I X
Nombre C 2x2x0,85 C 2x3x0,85 C 2x4x0,85 C 2x4x1,0 C 2x5x0,85
H [mm] 40 60 90 90 100
B [mm] 38 38 38 38 40
C [mm] 8 6 12 12 12
e [mm] 0,85 0,85 0,85 1,0 0,85
Peso [kgf/m] 0,83 0,96 1,23 1,44 1,32
Pmax  [kgf/m] 1220 1270 1586 1953 1614
Cargas [kaf] PxF PyF PxfT PyF PxF PyF Pxf PyF PxfT PyF
0,50 1050 1190 1180 1240 1520 1540 1920 1930 1560 1570
0,75 826 1140 1060 1190 1440 1490 1840 1890 1490 1520
1,00 515 1080 900 1120 1320 1400 1660 1780 1380 1440
1,25 347 984 674 1030 1150 1280 1420 1600 1230 1340
1,50 255 868 503 923 914 1130 1140 1380 1040 1200
1,75 200 715 386 780 714 917 893 1120 817 1010
2,00 164 557 309 626 578 729 728 889 660 809
; 2,25 139 440 256 507 482 596 611 727 549 662
w 2,50 120 356 218 412 412 498 524 607 468 554
E 2,75 107 295 189 341 358 423 458 514 405 471
% 3,00 95,9 168 315 403 356 407
w3 3,25 87,4 151 282 357 318
5 3,50 137 253 320 286
D 3,75 126 228 291 260
e 4,00 117 207 266 238
= 4,25 109 190 246 218
< 4,50 103 175 229 200
=) 4,75 96,9 163 215 185
= 152 202 173
2 143 191 162
— 135 182 152
5,00 128 174 143
122 166 136
117 160 129
112 154 124
107 148 118
103 143 114
A [cm?] 1,07 1,21 1,57 1,83 1,69
Ix cm? 3,10 7,51 20,2 23,5 26,6
ly cm? 2,12 2,24 3,26 3,78 3,81
ix/iy 1,21 1,83 2,49 2,49 2,64
iy [cm] 1,40 1,36 1,44 1,43 1,50
j,x0 [cm, [cm] 3,92 -3,47 4,11 -2,98 5,01 -3,02 5,00 -3,00 5,47 -3,08
io/j 1,05 1,02 0,979 0,975 0,958 Y
Notas: « Las lineas horizontales indican KL/i = Cg
« Se omiten los valores para KL/i > 200
. AMETALCON
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CARGAS AXIALES Y MOMENTOS ADMISIBLES DE LAS SECCIONES

Metalcon® Estructural C

Fy = 2812 [kgf/cm?]

,,,,,,,,,,, v
ot Momento admisible (
H <6 M* [kgf-cm] X X
r L
"""" LB _Y:U
Nombre C 2x2x0,85 C 2x3x0,85 C 2x4x0,85 C 2x4x1,0 C 2x5x0,85
H mm 40 60 90 90 100
B mm 38 38 38 38 40
C mm 8 6 12 12 12
e mm 0,85 0,85 0,85 1,0 0,85
Peso [kgf/m 0,83 0,96 1,23 1,44 1,32
Mmax  [kgf-cm 2140 3570 7110 8410 8330
0,50 2070 3480 6940 8270 8150
0,75 2030 3370 6730 8100 7920
1,00 1940 3210 6430 7810 7600
1,25 1840 3010 6040 7270 7170
1,50 1720 2690 5560 6610 6650
1,75 1560 2490 5000 5860 6030
2,00 1440 2210 4280 5020 5310
2,25 1260 1840 3480 4110 4390
i 2,50 1080 1540 2860 3390 3590
> 2,75 931 1310 2400 2850 3000
S 3,00 817 1130 2560
0 3,25 727
wd 3,50 654
=
oD
S
[N
<
=
—
N
=}
oD
=
S
=
o
—l
L200 127 189 269 268 300
Propiedades
W [cm9] 1,55 2,56 4,48 5,22 5,32
vV kof 350 481 411 667 369
Rh kgf 136 151 170 224 175
R10 kgf 207 198 183 241 178
Ph kof 212 233 278 358 292
P10 kgf 332 321 304 390 298
h [cm] 36,6 56,6 86,6 86,0 96,6
My [kgf-cm] 1590 1630 1992 2358 2147

Notas: « g omiten los valores de M* inferiores a 0,3" méx

* Lyqq en centimetros (obtenido por vigas simplemente apoyadas)
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CARGAS AXIALES Y MOMENTOS ADMISIBLES DE LAS SECCIONES

Metalcon® Estructural C

Cargas axiales
PxT PyF

Fy = 2812 [kgf/cm?]

C 2x2x0,85 C 2x3x0,85 C 2x4x0,85 C 2x4x1,0 C 2x5x0,85
H mm 150 150 150 200 250
B mm 40 40 40 40 50
C [mm] 12 12 12 12 15
e [mm] 0,85 1,0 1,6 16 1,6
Peso [kgf/m] 1,64 1,94 3,06 3,67 4,64
P max [kgf/m] 1632 1997 4030 4093 4678
Cargas [kgf] PxF Py* PxfT Py* PxF PyF Pxf PyF PxFT PyF
0,50 1590 1590 1950 1940 3890 3880 3960 3930 4620 4600
0,75 1530 1530 1880 1880 3720 3690 3800 3710 4520 4460
1,00 1450 1440 1830 1820 3490 3420 3580 3410 4360 4240
1,25 1340 1320 1710 1670 3190 3070 3300 3020 4140 3960
1,50 1210 1170 1510 1440 2840 2640 2950 2520 3880 3610
1,75 1020 950 1270 1170 2440 2110 2550 1990 3570 3180
2,00 823 760 1030 935 2030 1700 2120 1620 3210 2680
; 2,25 683 626 857 772 1720 1410 1800 1350 2810 2220
w 2,50 579 526 731 650 1500 1180 1560 1140 2400 1880
E 2,75 501 451 635 557 1330 1010 1370 983 2080 1620
% 3,00 440 560 1190 1230 857 1840 1410
o 3,25 391 500 1080 1110 754 1640 1250
= 3,50 351 451 993 1010 669 1480
o 3,75 318 411 919 933 598 1340
(f: 4,00 291 377 858 866 532 1230
= 4,25 267 348 799 809 472 1130
< 4,50 247 324 748 761 421 1050
g‘ 4,75 230 302 705 719 378 980
£ 5,00 215 284 668 682 341 919
= 5,25 202 268 636 650 309 864
— 5,50 191 254 608 622 282 817
5,75 180 241 584 597 258 774
6,00 171 230 562 575 237 737
6,25 163 220 543 554 218 703
6,50 156 211 526 533 202 672
6,75 149 202 511 514 187 645
7,00 143 194 497 497 174 620
A cm? 2,11 2,47 3,90 4,70 5,91
Ix cm? 68,8 80,3 124 250 495
ly cm? 4,31 4,99 7,50 8,70 16,3
ix/iy 4,00 4,01 4,08 9,57 5,51
iy [cm] 1,43 1,42 1,39 1,31 1,66
j,xo0 [cm, [cm] 8,11 -2,61 8,12 -2,99 8,14 -2,92 12,3 -2,19 15,3 -2,78
io/j 0,793 0,791 0,779 0,628 0,634 y
Notas: « Las lineas horizontales indican KL/i = Cg
« Se omiten los valores para KL/i > 200
AMETALCON
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CARGAS AXIALES Y MOMENTOS ADMISIBLES DE LAS SECCIONES

Metalcon® Estructural C Fy = 2812 [kgf/cm?]
,,,,,,,,,,,, ¥ Y
ot Momento admisible (
H e M* [kgf-cm] X X
f I
,,,,,,, ‘ ) L
: B : v
H mm 150 150 150 200 250
B mm 40 40 40 40 50
C mm 12 12 12 12 15
e mm 0,85 1,0 1,6 1,6 1,6
Peso [kgf/m 1,64 1,94 3,06 3,67 4,64
Mmax  [kgf-cm 13600 17000 28000 42200 66400
0,50 13300 16600 27200 40900 65400
0,75 13100 16100 26200 39300 64000
1,00 12700 15500 24800 37100 61800
1,25 12100 14800 23000 34300 59000
1,50 11300 13600 21000 30900 55500
1,75 10200 12000 18600 26900 51400
2,00 8730 10200 15900 22500 46700
; 2,25 7050 8240 13000 18000 41600
i 2,50 5750 6730 10700 14800 35800
© 2,75 4780 5610 9050 29900
a 3,00 25300
wd 3,25 21700
=
o)
S
[N
&
=3
—
N
=
=
S
=
o
—l
L200 462 448 437 583 731
Propiedades
W [cm?] 9,17 10,7 16,6 25,0 39,6
V kgf 243 397 1655 1228 976
Rh kof 192 258 581 630 665
R10 kgf 154 209 497 463 429
Ph kgf 349 451 933 1063 1174
P10 kof 270 354 772 734 696
h [cm] 146,6 146,0 1436 1936 2436
My [kgf-cm] 2164 2572 4109 4145 6510

Notas: « g omiten los valores de M* inferiores a 0,3" méx
* Lyqq en centimetros (obtenido por vigas simplemente apoyadas)
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CARGAS AXIALES Y MOMENTOS ADMISIBLES DE LAS SECCIONES

Metalcon® Estructural U Fy = 2812 [kgf/cm?]
,,,,,, Y v
Momento admisible c* Momento admisible (
M* [kgf-cm] H e M* [kgf-cm] X
r L
"""" L B v
Nombre U 2x2x0,85 U 2x3x0,85 NOMENCLATURAU 2x2x0,85 U 2x3x0,85
H mm 42 62 H mm 42 62
B mm 25 25 B mm 25 25
e [mm 0,85 0,85 e [mm 0,85 0,85
Peso [kaf/m 0,58 0,72 PESO [kgf/m 0,58 0,72
P max [kaf] 414 507 Mmax [kgf-cm] 1260 2200
Cargas L0 PxFT Py* Pxf™ Py*
0,50 1150 2010
0,50 414 414 507 507 0,75 1040 1780
0,75 414 414 507 507 1,00 886 1470
1,00 307 414 451 476 1,25 713 1110
1,25 241 306 355 350 1,50 573 861
1,50 202 225 289 258 1,75 480 701
1,75 175 244 2,00 415
. 2,00 155 211 .
< 2,25 140 188 g
; 2,50 128 170 i
© 2,75 119 157 ©
@B 3,00 110 147 €@
2 3,25 103 139 E
2 3,50 132 2
e 3,75 126 e
- 4,00 121 -
= 4,25 117 =
=3 4,50 112 =3
§ 4,75 109 é
2 2
S S
L200 139 200
A [cm?] 0,758 0,928 W cm? 1,06 1,75
Ix cm? 2,22 5,44 V kgf 369 482
ly cm' 0,494 0,557 Rh kgf 92,9 108
ix/iy 2,12 3,12 R10 kgf 158 153
iy cm 0,807 0,775 Ph kgf 214 236
j,x0 cm 2,65 -1,65 3,46 -1,43 P10 kgf 331 320
\0/j 0,949 0,843 ) h [cm] 38,6 58,6
My kgf,cm 115 103
Notas: « | as lineas horizontales indican KL/i = Ce Notas: « Se omiten los valores de M inferiores a 0,3" max
« Se omiten los valores para KL/i > 200 * Lygo en centimetros (obtenido por vigas simplemente apoyadas)
AMETALCON
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PANELES DE MURO

1. PANELES DE MURO

1.1 Generalidades

Los muros o paneles estructurados en base a perfiles Metalcon, se conforman por pies derechos equidistantes, cuyos espaciamientos,
en general, fluctuaran entre 400 y 600 mm y por soleras superiores e inferiores. Dependiendo de la funcion que cumplan dentro
de la edificacion, éstos seran clasificados como paneles estructurales o paneles no estructurales (tabiques).

1.2 Paneles No Estructurantes.

Estos paneles se confeccionan a partir de las series 40 y/o 60 como minimo y son revestidos por ambas caras con placas de
yeso carton u otro material no estructural de terminacion. El anclaje minimo de los paneles no estructurales debe ser mediante
un clavo Hilti con golilla, distanciados a no mas de 600mm y su fijacion superior debe ser tal de no inducirle cargas verticales,
pero si asegurar su estabilidad lateral.

1.3 Paneles Estructurales.

Los paneles estructurales se pueden clasificar en dos tipos: los gravitacionales, que son aquellos que soportan cargas de peso
propio (sobrecarga) y los paneles de corte, que ademas de soportar las cargas gravitacionales, deben proporcionar la estabilidad
lateral a |a edificacion.

Los paneles gravitacionales, en general, son los dispuestos en el interior de la vivienda, mientras que los de corte corresponderan
a los perimetrales, que ademas de soportar las cargas ya mencionadas (gravitaciones y laterales debido a la accion de sismo o
de viento, cargas que actuan en el plano del panel), deben soportar las cargas de viento que son normales a su plano. Dependiendo
de las solicitaciones a que es sometida la edificacion y de su estructuracion , en algunos casos particulares, se da la necesidad
de disponer paneles de corte en su interior.

En general, en edificaciones de uno o dos pisos, estos paneles se construyen en base a las series 90, 100 y en casos muy

particulares, se utilizan las series mayores.

En el disefio de los paneles estructurales, se tienen las siguientes consideraciones basicas:

* Los pie derechos de paneles perimetrales son elementos sometidos a cargas de flexocomprension, mientras que los paneles
interiores solo sufren el efecto de cargas axiales de compresion.

* Los pie derechos se consideran como elementos simplemente apoyados en sus extremos.

* El criterio de deformacion lateral de los pie derechos de paneles perimetrales a adoptar es A=L/240.

1.3.1 Estabilizacion de los pie derechos.

En los pie derechos de muros estructurales, por tratarse de elementos sometidos a cargas de flexocompresion o de compresion,
se obtiene un mejor aprovechamiento de la seccion al disminuir 1a longitud de pandeo en el eje débil de perfil, impidiendo el giro
de sus alas. Esto se logra para el caso que no exista chapa estructural) mediante la disposicion de estabilizadores laterales,
consistentes en dos pletinas continuas de acero de espesor no inferior a 0,85 mm y con un ancho minimo de 40 mm, mas
blogueadores al giro (trozo de seccion Canal) en cada extremo del panel e intermedios, distanciados a lo mas 3,60m, ver figura
pagina 62.
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PANELES DE MURO

Cuando se dispone chapa estructural de madera, tales como placas de 0SB de 7/16“ (11,1 mm), o un contrachapado estructural
de 1/2 (12,7 mm), esta estabiliza en forma continua (a 300 mm) los pie derechos al pandeo flexo-torsional y al pandeo flexional
del eje débil.

1.4 Auxiliares de Disefio para pie derechos de paneles de muro.
A continuacion se proveen auxiliares de disenio para pie derechos de muros interiores y exteriores, de acuerdo con lo siguiente:

* Cargas axiales admisibles para muros interiores.
Se proveen capacidades admisibles maximas de pie derechos, de alturas totales entre 2 y 4 metros y diferentes longitudes de
estabilizacion lateral (h/2, h/3 y 30 cm), para elementos concéntricamente comprimidos.

* Cargas axiales admisibles para muros exteriores.

Se proveen capacidades admisibles maximas de pie derechos de alturas totales entre 2 y 4 metros, y pandeo lateral-torsional
(volcamiento) cuya estabilidad lateral por pandeo flexional del eje débil y pandeo flexo-torsional es asegurada mediante la disposicion
de una chapa estructural vinculada a los pie derechos a 300 mm (maximo). En este caso, para muros exteriores (y como fue
indicado), los pie derechos estaran sometidos a cargas verticales de compresion y a cargas laterales de viento que provocan flexion
en torno a su eje fuerte.

Luego, y para una carga de viento uniformemente distribuida (presiones de viento 30 kgf/mz2, 55 kgf/mz, 70 kgf/m2 y 90 kgf/m2)
conocida, asi como las alturas de las piezas, su espaciamiento centro a centro, condicion de estabilizacion lateral y factor de forma
(conservadoramente igual a 1,0), se obtiene la capacidad maxima de compresion del miembro a través de la ecuacion de interaccion
correspondiente, de acuerdo a la especificacion AISI para perfiles flexo-comprimidos.

* Altura Maxima Muros Exteriores.
Se proporciona tabla con alturas méaximas de pie derechos de muros en funcion de la carga lateral de viento aplicada y el
espaciamiento entre pie derechos, de tal forma de no sobrepasar deformaciones A= L/300 6 A= L/500.

AMETALCON
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MUROS (INTERIORES) Carga axial admisible de compresion [kgf]

Perfiles

2,00 NINGUNO 486 598 573
@h/2 1125 1369 1209
@h/3 1248 1555 1318
@30cm 1306 1645 1368
2,20 NINGUNO 415 512 488
@h/2 1054 1272 1152
@h/3 1209 1495 1286
@30cm 1283 1610 1349
2,40 NINGUNO 359 445 423
@h/2 964 1165 1088
@h/3 1165 1429 1250
@30cm 1256 1567 1328
2,60 NINGUNO 315 392 372
@h/2 867 1049 1012
@h/3 1123 1357 1211
@30cm 1226 1521 1304
2,80 NINGUNO 280 349 330
@h/2 764 927 918
@h/3 1062 1279 1176
@30cm 1194 1471 1278
3,00 NINGUNO
@h/2 677 822 818
@h/3 992 1195 1120
@30cm 1158 1417 1249
3,20 NINGUNO
@h/2 605 735 731
@h/3 918 1105 1073
@30cm 1125 1359 1218
3,40 NINGUNO
@h/2 544 662 659
@h/3 838 1009 1005
@30cm 1079 1297 1185
3,60 NINGUNO
@h/2 493 600 597
@h/3 757 912 932
@30cm 1024 1231 1149
3,80 NINGUNO
@h/2 449 547 544
@h/3 687 828 854
@30cm 966 1160 1110
4,00 NINGUNO
@h/2 411 501 498
@h/3 627 755 779
@30cm 904 1086 1073
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MUROS (EXTERIORES) Carga axial admisible de compresion [kgf]

Viento 79 (km/hr

Altura Perfiles
2,00 30 1306 1645 1368
40 1306 1645 1368
60 1306 1645 1368
2,20 30 1283 1610 1349
40 1283 1610 1349
60 1283 1610 1349
2,40 30 1256 1567 1328
40 1256 1567 1328
60 1256 1567 1328
2,60 30 1226 1521 1304
40 1226 1521 1304
60 1165 1512 1304
2,80 30 1194 1471 1278
40 1194 1471 1278
60 1048 1365 1228
3,00 30 1158 1417 1249
40 1086 1387 1249
60 931 1218 1119
3,20 30 1075 1351 1218
40 982 1250 1171
60 822 1077 1009
3,40 30 970 1220 1169
40 875 1118 1071
60 714 944 902
3,60 30 867 1096 1073
40 772 994 972
60 612 822 798
3,80 30 770 978 979
40 677 878 876
60 521 710 701
4,00 30 680 870 890
40 590 772 787
60 438 609 611 )
Notas:  Viento 79 (km/hr) equivale a una presion bésica de 30 (kgf/m2).
« S: Corresponde al espaciamiento entre pie derechos.
« Las longitudes méaximas por deformaciones son obtenidas para vigas simplemente apoyadas y cargas uniformemente distribuidas.
« Se consider6 un factor de forma = 1,0 para la aplicacion de las cargas de viento.
AMETALCON
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MUROS (EXTERIORES) Carga axial admisible de compresion [kgf]

Viento 107 (km/hr

Perfiles
2,00 30 1306 1645 1368
40 1306 1645 1368
60 1288 1645 1368
2,20 30 1283 1610 1349
40 1283 1610 1349
60 1158 1543 1314
2,40 30 1256 1567 1328
40 1205 1567 1328
60 1020 1373 1190
2,60 30 1197 1521 1304
40 1083 1423 1256
60 882 1203 1061
2,80 30 1083 1403 1261
40 961 1269 1143
60 748 1036 930
3,00 30 968 1258 1155
40 840 1119 1027
60 621 880 801
3,20 30 859 1117 1048
40 728 976 912
60 505 735 677
3,40 30 751 985 942
40 620 843 802
60 398 604 562
3,60 30 650 862 839
40 520 722 697
60 302 487 455
3,80 30 557 749 742
40 430 613 599
60 218 384 358
4,00 30 473 647 652
40 350 515 510
60 293 270

Notas: < Viento 107 (km/hr) equivale a una presion basica de 55 (kgf/m2).
« S: Corresponde al espaciamiento entre pie derechos.
« Las longitudes maximas por deformaciones son obtenidas para vigas simplemente apoyadas y cargas uniformemente distribuidas.
« Se considero un factor de forma = 1,0 para la aplicacion de las cargas de viento.
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MUROS (EXTERIORES) Carga axial admisible de compresion [kgf]

Viento 120 (km/hr

Altura Perfiles
2,00 30 1306 1645 1368
40 1306 1645 1368
60 1181 1584 1330
2,20 30 1283 1610 1349
40 1230 1610 1349
60 1034 1407 1198
2,40 30 1223 1567 1328
40 1102 1462 1267
60 883 1223 1058
2,60 30 1103 1445 1274
40 970 1299 1147
60 735 1042 915
2,80 30 982 1292 1163
40 840 1138 1023
60 595 870 774
3,00 30 862 1143 1049
40 716 983 899
60 465 710 637
3,20 30 751 1000 936
40 602 839 779
60 348 566 509
3,40 30 643 868 826
40 494 707 666
60 243 437 392
3,60 30 542 746 21
40 396 588 559
60 323 284
3,80 30 452 636 623
40 309 482 462
60 224
4,00 30 371 537 534
40 233 388 374 )

Notas: e Viento 120 (km/hr) equivale a una presion basica de 70 (kgf/mz).
« S: Corresponde al espaciamiento entre pie derechos.
« Las longitudes méaximas por deformaciones son obtenidas para vigas simplemente apoyadas y cargas uniformemente distribuidas.
« Se considerd un factor de forma = 1,0 para la aplicacion de las cargas de viento.

AMETALCON
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MUROS (EXTERIORES)

Carga axial admisible de compresion [kgf]

Viento 137 (km/hr

Perfiles
2,00 30 1306 1645 1368
40 1252 1645 1368
60 1044 1435 1204
2,20 30 1245 1610 1349
40 1116 1497 1275
60 879 1238 1051
2,40 30 1118 1481 1283
40 973 1322 1145
60 714 1038 893
2,60 30 988 1319 1164
40 831 1147 1011
60 557 847 736
2,80 30 859 1159 1042
40 695 979 876
60 411 670 584
3,00 30 735 1005 920
40 567 821 745
60 279 509 440
3,20 30 622 861 801
40 451 677 619
60 365 309
3,40 30 514 729 687
40 344 546 503
3,60 30 416 610 581
40 249 431 396
3,80 30 328 503 483
40 328 299
4,00 30 252 408 395
40 239 212

Notas: e Viento 137 (km/hr) equivale a una presion basica de 90 (kgf/ms).

« S: Corresponde al espaciamiento entre pie derechos.
« Las longitudes méaximas por deformaciones son obtenidas para vigas simplemente apoyadas y cargas uniformemente distribuidas.

« Se considero un factor de forma = 1,0 para la aplicacion de las cargas de viento.
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MUROS (EXTERIORES) Altura maxima (m)

Deformacion admisible

[kgt/m?]

C 2x4x0,85p 30 5,63 4,92 415
40 5,11 447 3,77
60 4.47 3,90 3,29
C 2x4x1,0p 30 5,92 517 4,36
40 5,38 470 3,97
60 4,70 4,11 3,46
C 2x5x0,85p 30 6,18 5,40 4,55
40 5,61 4,90 413
60 4,90 4,28 3,61

55
C 2x4x0,85p 30 4,60 4,02 3,39
40 418 3,65 3,08
60 3,65 3,19 2,69
C 2x4x1,0p 30 4,84 4,23 3,57
40 4,40 3,84 3,24
60 3,84 3,36 2,83
C 2x5x0,85p 30 5,05 4,41 3,72
40 4,59 4,01 3,38
60 4,01 3,50 2,95

70
C 2x4x0,85p 30 4,24 3,71 3,13
40 3,86 3,37 2,84
60 3,37 2,94 2,48
C 2x4x1,0p 30 4,47 3,90 3,29
40 4,06 3,54 2,99
60 3,54 3,10 2,61
C 2x5x0,85p 30 4,66 4,07 3,43
40 4,23 3,70 3,12
60 3,70 3,23 2,72

90
C 2x4x0,85p 30 3,90 3,41 2,88
40 3,55 3,10 2,61
60 3,10 2,71 2,28
C 2x4x1,0p 30 4,11 3,59 3,03
40 3,73 3,26 2,75
60 3,26 2,85 2,40
C 2x5x0,85p 30 4,28 3,74 3,16
40 3,89 3,40 2,87
60 3,40 2,97 2,50

AMETALCON
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CAPACIDAD ADMISIBLE DE CORTE

1.5 Muros Estructurales de Corte.

1.5.1 Generalidades.

Un muro estructural de corte, revestido en una de sus caras por una placa que actiia como diafragma de rigidizacion, cumple la
funcion de proveer a la construccion estructurada en base a perfiles galvanizados Metalcon®, de la resistencia de disefio necesaria
para absorber las cargas laterales estaticas y dinamicas que actuan sobre ella.

La resistencia provista por el muro estructural de corte dependera ademas del tipo de diafragma dispuesto y de las caracteristicas
de los otros elementos constitutivos de la pared, como:

e |a resistencia de los perfiles de acero y su espaciamiento.

* Tipo, medida y separacion de los tornillos de fijacion del diafragma (placa) a la estructura.

* Relacion de aspecto de la pared (largo/altura).

* Tipo, ubicacion y cantidad de anclajes.

Homologando los resultados obtenidos en ensayos estaticos y dinamicos efectuados en USA y consignados en el “International
Building Code 2000, para dos tipos de placas (disponibles en Chile) que pueden ser utilizadas como diafragmas, siendo éstas:
Contrachapado fencdlico de 12 mm (15/32%) y OSB (Oriented Stand Board) de 11,1 mm (7/16%), se obtienen las capacidades
indicadas en el siguiente acapite, asi como sus condiciones de aplicabilidad.

1.5.2 Capacidad Admisible por corte de muros revestidos por placas de madera (kgf/m).

La capacidad admisible por corte de muros estructurales en base a perfiles galvanizados de bajo espesor, revestidos por una cara
con un diafragma de rigidizacion de placas de madera, se encuentra dado por la tabla siguiente, bajo los limites de aplicabilidad
indicados en 1.5.2.1

Capacidad admisible por corte de muros revestido por placas de madera [kgf/m]

Tipo de revestimiento Solicitacion Capacidad Nominal Capacidad Admisible
FS =25
Contrachapado de Viento 1585 634
15/32 por un lado Sismo 1160 464
0SB de 7/16“ Viento 1354 542
por un lado Sismo 1042 417

1.5.2.1 Limites de Aplicabilidad.

* Los pie derechos deben ser de la serie 90 y de espesor igual o superior a 0,85 mm. La solera minima a utilizar sera la 92C085.

* | os pie derechos deben estar espaciados a no mas de 61 cm centro-centro.

* Los extremos de los paneles deben configurarse con pie derechos dobles (espalda-espalda).

* Los tornillos autoperforantes en union metal-metal deben ser N° 8x5/8“ con cabeza lenteja y en union madera-metal N° 8x1“
con cabeza trompeta y espaciados en el borde de la placa a 150 mm y en los apoyos interiores de ésta a 300 mm.
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* | os tornillos autoperforantes en fijacion de la chapa de madera estructural a lo largo de los extremos del panel de corte, deben
disponerse a una distancia no inferior a 9,5 mm del borde de la chapa.

* La placa estructural debe ser dispuesta en forma vertical en todo el alto del panel. En el caso de paneles de alturas mayores
que 2,4 m la placa debe colocarse traslapada.

* En la determinacion de la longitud total de panel de corte requerido en la edificacion, se debe considerar solamente aquellos
paneles con revestimiento de chapa estructural de altura total del panel, sin ningtn tipo de abertura y aquellos que tengan como
minimo una longitud no inferior a 1,20 m (considerando que la altura del panel es 2,4 m), 0 aquellos que tengan una razon alto-
ancho inferior a 2:1.

1.5.3 Anclaje de muros Estructurales de corte.

Los paneles arriostrados mediante chapa estructural de madera, deben ser anclados al sistema de fundaciones en los extremos
de los mismos, puntos en que se producen las reacciones volcantes inducidas por la carga lateral (compresion en un extremo y
traccion del otro), mientras que la transmision de la carga de corte del panel a las fundaciones, se realiza a través de anclajes
distribuidos en todo su largo.

Como auxiliares de disefio para anclajes de muros de corte, se proporcionan las siguientes tablas: la primera con cargas admisibles
de extraccion de anclajes extremos de paneles de corte y las siguientes dos, con cargas admisibles de corte para anclajes
distribuidos.

Capacidad admisible de traccion para anclajes A42-23

Profundidad Ta" Ta? Ta®
Diametro (L) Ea8@200 Egb@150

H20 H25 H20 H25 H20 H25

[mm] [pulgadas] [mm] [kaf] [kaf] [kaf] [kaf] [kaf] [kaf]

8 5/16* 100 245 274 154 172 149 167

10 3/8" 150 459 614 398 446 321 360

12 1/2¢ 150 551 616 422 471 248 277
16 5/8* 200 979 1096 661 740 370 414

(1) Capacidad de traccion por adherencia considerando que el cono de corte se desarrolla completamente, es decir, no existe
reduccion de la capacidad de traccion por distancia al borde del elemento de hormigon.
(Figura 1.)

T=tn¢lL

n = 0,67 V" f; “en [kgf/cm?]

(2) Capacidad de traccion reducida, considerando que los estribos del elemento de hormigon colaboran con el cono de corte, ya
que existe reduccion por distancia al borde (Figura 2).

AMETALCON
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ANCLAJE ANCLAJE

CONO DE T '
CORTE | CONO DE
! CORTE
] |
r l EG8@200
| 6 EG6@150
FIGURA 1 FIGURA 2

Capacidad admisible al corte de anclajes distribuidos [kgf/m] acero a44-28h galvanizado

Diametro Hormigon H 20 Hormigon H 25
[mm] @40 @60 @80 @120 @40 @60 @80 @120
28 506 337 253 169 595 397 298 198
210 843 562 421 581 992 661 496 331
212 1012 674 506 337 1190 793 595 397 )

Capacidad admisible por aplastamiento de soleras Metalcon® con anclajes distribuidos segun su espesor [kgf]

Diametro Espesor Solera [mm]

[mm] 0,85 1,0 1,6
g6 267 314 502
g8 355 418 669
g10 444 523 836
g12 533 627 1003
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2. SISTEMA DE PISO

1.1 Generalidades.

Un sistema de piso Metalcon®, se encuentra constituido basicamente por: envigados de piso, vigas maestras y contrachapados
estructurales. Estos componentes adecuadamente vinculados entre si, y a los elementos soportantes verticales, constituyen un
diafragma horizontal, que tiene por funcion absorber las cargas gravitacionales (peso propio y sobrecarga), por flexion de sus
componentes (vigas de piso y vigas maestras) y las cargas dindmicas de viento y sismo, distribuyéndolas (efecto diafragma) a
los elementos arriostrantes de corte vertical (muros de corte).

1.2 Envigados de piso.

Los envigados de piso, se forman en general a partir de perfiles costaneras de las series 150, 200 y 250, que permiten cubrir
luces hasta de 5,0 m como elementos simplemente apoyados de uno 0 mas tramos de continuidad.

El disefio de envigados de piso, por tratarse de perfiles de seccion abierta de bajo espesor y un eje de simetria, se encuentra
controlada por la capacidad del perfil, frente a: flexion, corte, interaccion flexion-corte, aplastamiento vertical del alma en apoyos
y deformaciones.

1.2.1 Capacidad de flexion.

Para envigados simplemente apoyados de un tramo, las cargas gravitacionales que deben soportar, inducen compresion en sus
alas superiores y traccion en el ala inferior, mientras que el alma debe resistir el corte.

El control de la inestabilidad general por pandeo lateral-torsional (volcamiento) de la pieza se obtiene (segun ensayes efectuados),
fijando el ala comprimida a la chapa estructural de piso mediante tornillos autoperforantes N° 8 de cabeza trompeta dispuestos a
150 mm en apoyo del borde de la chapa estructural y a 300 mm en apoyos interiores.

Para fijar el ala inferior (ala traccionada) en vigas de longitud superior a 3,5 m, con seccion transversal de alturas mayores o iguales
a 150 mm y espesores iguales o superiores a los 0,85 mm, que tenderan a desplazarse lateralmente por torsion, se debe fijar el
punto medio del envigado mediante un bloqueador al giro, consistente en una pletina de acero continua de espesor no inferior a
los 0,85 mm y con un ancho minimo de 40 mm fijada a cada ala inferior del envigado mediante un tornillo autoperforante N°8x5/8"
cabeza lenteja. El bloqueo al giro se consigue mediante la colocacion de dos pletinas adicionales cruzadas entre si entre dos vigas
continuas.

1.2.2 Capacidad por pandeo Vertical del Alma.

El pandeo vertical del alma o “web cripling”, es un fenomeno complejo de cuantificar, por tal motivo, se proveen auxiliares de
diseno en tablas anexas con la capacidad admisible por aplastamiento y pandeo vertical del alma para perfiles individuales CA'y
compuestos ICA. Sin embargo, se debe indicar que en la practica este fenomeno queda controlado al reforzar el alma de envigados
de piso en sus apoyos, ya sea extremos o intermedios, mediante un atiezador de alma consistente en un perfil canal o costanera
de espesor no inferior a los 0,85 mm, fijado a la viga de piso con un minimo de 4 tornillos autoperforantes N°10. Esta solucion
provee un refuerzo de alma en la zona de apoyo suficiente para las cargas impuestas en la mayoria de las aplicaciones practicas
(ver fichas de Detalles Constructivos).
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1.3 Vigas Maestras.

Las vigas maestras, se utilizan como elementos distribuidores de cargas concentradas cuando coronan planchas de muros y en
aberturas de envigados de piso; para salvar vanos de ventanas, puertas o confinar perforaciones de cajas escaleras, shaffts, etc.
Estas vigas, se construyen a partir de dos 0 mas elementos, formando secciones compuestas del tipo cajon o espalda-espalda
(secciones OCA o ICA). En la confeccion de estos elementos compuestos, la fijacion entre componentes se debe realizar mediante
tornillos autoperforantes del N° 8 cabeza lenteja plana distanciados a no mas de 150 mm entre centros (ver fichas de Detalles
Constructivos).

1.3.1 Capacidad Vigas Maestras.

Como se demuestra en ensayos realizados, la capacidad como seccion compuesta de 1as vigas maestras, esta fuertemente
influenciada por factores como: forma y materializacion de la seccion compuesta, patron de distribucion de autoperforantes,
elementos de confinamiento de la seccion, modo de aplicacion de la carga, etc. Dado lo anterior, y conocida la documentacion
técnica (USA) disponible, se define que las capacidades de las vigas maestras conformadas por perfiles Metalcon®, unidas entre
si mediante autoperforantes, se obtienen a partir de la simetria de las capacidades de los elementos individuales.

1.4 Deformaciones Admisibles.

Los criterios de deformaciones admisibles, se basan en aspectos de serviciabilidad de los envigados, esto es: para cargas totales
(PP+SC) controlar deformaciones perceptibles visualmente o que puedan generar problemas en revestimientos inferiores de cielo;
para sobrecarga de uso controlar la propagacion de vibraciones por trafico pedestre. Luego, los limites recomendados de
deformaciones corresponden:

* L/300 Para cargas estaticas totales

* L/500 Para sobrecargas de uso

1.5 Auxiliares de Disefo para Envigados de Piso.
En las tablas siguientes, se proveen capacidades admisibles de envigados de piso:

» Cargas admisibles por flexion y deformacion en vigas de piso.
« Capacidades maximas por aplastamiento y pandeo vertical del alma.
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ENVIGADO DE PISO

PERFIL
NOMBRE
at Qd L/300 QdL/500 at Qd L/300 QdL/500 at Qd L/300 QdL/500
1,40 C 2x6x0,85 1840 4387 2632 1384 3290 1974 923 2193 1316
C 2x6x1,0 2309 5121 3072 1732 3840 2304 1154 2560 1536
C 2x6x1,6 3810 7936 4762 2858 5952 3571 1905 3968 2381
C 2x8x1,6 5738 15936 9562 4304 11952 717 2869 7968 4781
C 2x10x1,6 9033 31586 18952 6775 23690 14214 4516 15793 9476
1,60 C 2x6x0,85 1413 2939 1763 1060 2204 1322 706 1469 882
C 2x6x1,0 1768 3430 2058 1326 2573 1544 884 1715 1029
C 2x6x1,6 2917 5317 33190 2788 3987 2392 1459 2658 1595
C 2x8x1,6 4138 10055 6033 3103 7541 4525 2069 5028 3017
C 2x10x1,6 3613 21799 13079 6460 16349 9810 4307 10900 6540
1,80 C 2x6x0,85 1116 2064 1238 837 1548 929 558 1032 619
C 2x6x1,0 1397 2409 1446 1047 1807 1084 698 1205 723
C 2x6x1,6 2305 3734 2240 1729 2801 1680 1152 1867 1120
C 2x8x1,6 3471 7498 4499 2603 5624 3374 1736 3749 2249
C 2x10x1,6 5464 14862 8917 4098 11146 6688 2732 7431 4458
2,00 C 2x6x0,85 904 1505 903 678 1129 677 452 752 451
C 2x6x1,0 1131 1756 1054 848 1317 790 566 878 527
C 2x6x1,6 1867 2722 1633 1400 2042 1225 934 1361 817
C 2x8x1,6 2812 5466 3280 2109 4100 2460 1406 2733 1640
C 2x10x1,6 4426 10834 6500 3320 8126 4875 2213 5417 3250
2,20 C 2x6x0,85 747 1130 678 560 848 509 374 565 339
C 2x6x1,0 935 1320 792 701 990 594 467 660 396
C 2x6x1,6 1543 2045 1227 1157 1534 920 77 1023 614
C 2x8x1,6 2324 4107 2464 1743 3080 1848 1162 2053 1232
C 2x10x1,6 3658 8140 4884 2743 6105 3663 1829 4070 2442
2,40 C 2x6x0,85 628 871 522 4 653 392 314 435 261
C 2x6x1,0 786 1016 610 589 762 457 393 508 304
C 2x6x1,6 1297 1575 945 972 1181 709 648 788 473
C 2x8x1,6 1953 3163 1898 1464 2372 1423 976 1582 949
C 2x10x1,6 3074 6270 3762 2305 4702 2821 1537 3135 1881 )

39 CINTAC



ENVIGADO DE PISO

Carga admisible Q (kgf/m?)

PERFIL
NOMBRE
at QdL/300 QdL/500 at Qd L/300 QdL/500 at Qd L/300 Qd L/500
2,60 C 2x6x0,85 535 685 411 401 514 308 268 342 205
C 2x6x1,0 669 799 480 502 600 360 335 400 240
C 2x6x1,6 1105 1239 743 829 929 558 552 620 372
C 2x8x1,6 1664 2488 1493 1248 1866 1120 832 1244 746
C 2x10x1,6 2619 4931 2959 1964 3698 2219 1310 2466 1479
2,80 C 2x6x0,85 461 548 329 346 411 247 23 274 165
C 2x6x1,0 577 640 384 433 480 288 289 320 192
C 2x6x1,6 953 992 595 714 744 446 476 496 298
C 2x8x1,6 1435 1992 1195 1076 1494 896 7 996 958
C 2x10x1,6 2258 3948 2369 1694 296 1777 1129 1974 1184
3,00 C 2x6x0,85 402 446 267 301 334 201 201 223 134
C 2x6x1,0 503 520 312 377 390 234 251 260 156
C 2x6x1,6 830 807 484 622 605 363 415 403 242
C 2x8x1,6 1250 1620 972 937 1215 729 625 810 486
C 2x10x1,6 1967 3210 1926 1475 2408 1445 984 1605 963
3,20 C 2x6x0,85 353 367 220 265 276 165 177 184 110
C 2x6x1,0 442 429 257 331 322 193 221 214 129
C 2x6x1,6 729 665 399 547 498 299 365 332 119
C 2x8x1,6 1098 1335 801 824 1001 601 549 667 400
C 2x10x1,6 1729 2645 1587 1297 1984 1190 864 1223 794
3,40 C 2x6x0,85 313 306 184 235 230 138 156 153 92
C 2x6x1,0 391 357 214 294 268 161 196 179 107
C 2x6x1,6 646 554 332 485 416 249 323 277 166
C 2x8x1,6 973 1113 668 730 834 501 486 556 334
C 2x10x1,6 1532 2205 1323 1149 1654 992 766 1103 662
3,60 C 2x6x0,85 279 258 155 209 194 116 140 129 77
C 2x6x1,0 349 301 181 262 226 136 175 151 90
C 2x6x1,6 576 467 280 432 350 210 288 233 140
C 2x8x1,6 868 937 562 651 703 422 434 469 281
C 2x10x1,6 1366 1858 1115 1025 1393 836 683 929 557
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ENVIGADO DE PISO Carga admisible Q (kgf/m?)

PERFIL
NOMBRE at Qd L/300 QdL/500 at Qd L/300 QdL/500 at Qd L/300 QdL/500
3,80 C 2x6x0,85 250 219 132 188 165 99 125 110 66
C 2x6x1,0 313 256 154 235 192 115 157 128 77
C 2x6x1,6 517 397 238 388 298 179 259 198 119
C 2x8x1,6 779 797 478 584 598 359 389 398 239
C 2x10x1,6 1226 1580 948 920 1185 711 613 790 474
4,00 C 2x6x0,85 226 188 113 170 141 85 113 94 56
C 2x6x1,0 283 220 132 212 165 99 141 110 66
C 2x6x1,6 467 340 204 350 255 153 233 170 102
C 2x8x1,6 703 683 410 527 512 307 351 342 205
C 2x10x1,6 1107 1354 813 830 1016 609 553 677 406
4,20 C 2x6x0,85 205 162 97 154 122 73 103 81 49
C 2x6x1,0 257 190 114 192 142 85 128 95 57
C 2x6x1,6 423 294 176 318 220 132 212 147 88
C 2x8x1,6 638 590 354 478 443 266 319 295 177
C 2x10x1,6 1004 1170 702 753 877 526 502 585 351
4,40 C 2x6x0,85 187 141 85 140 106 64 93 71 42
C 2x6x1,0 234 165 99 175 124 74 117 82 49
C 2x6x1,6 386 256 153 289 192 115 193 128 77
C 2x8x1,6 581 513 308 436 385 231 290 257 154
C 2x10x1,6 914 1017 610 686 763 458 457 509 305
4,60 C 2x6x0,85 171 124 74 128 93 56 85 62 37
C 2x6x1,0 214 144 87 160 108 65 107 72 43
C 2x6x1,6 353 224 134 265 168 101 176 112 67
C 2x8x1,6 532 449 270 399 337 202 266 225 135
C 2x10x1,6 837 890 534 628 668 401 418 445 267
4,80 C 2x6x0,85 157 109 65 118 82 49 78 54 33
C 2x6x1,0 196 127 76 147 95 57 98 64 38
C 2x6x1,6 324 197 118 243 148 89 162 98 59
C 2x8x1,6 488 395 237 366 297 178 244 198 119
C 2x10x1,6 768 784 470 576 588 353 384 392 235 )
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ENVIGADO DE PISO  Capacidad maxima por aplastamiento y pandeo vertical del alma en apoyos (kgf)

Viga Reaccion Extrema (P) Reaccion Interior (P)
N >15H ‘ ip 1 N e1sH ip
h
Simple Doble Condicion 1
h
Simple Doble Condicion 3 Condicion 4
Viga simple
Perfil Condicion 1 Condicion 2 Condicion 3 Condicion 4
Apoyo n[mm] Apoyo n[mm] Apoyo n[mm] Apoyo n[mm]

40 50 92 153 40 50 92 153 40 50 92 153 40 50 92 153
C 2x4x0,85 85,7 925 136 199 195 207 285 401 846 91,3 120 161 182 185 196 212
C 2x4x1,0 116 124 172 248 267 281 367 507 117 125 160 211 267 270 284 304
C 2x5x0,85 84,2 909 134 195 192 203 280 393 81,5 88,0 115 155 173 176 186 202
C 2x6x0,85 76,7 829 122 178 173 184 253 356 66,1 71,4 936 126 129 131 138 150
C 2x6x1,0 106 113 158 226 242 255 333 460 96,2 103 132 174 204 207 217 233
C 2x6x1,6 263 276 331 450 623 647 744 956 264 277 333 413 660 666 687 719
C 2x8x1,6 251 263 316 430 593 615 708 909 240 252 302 375 578 583 602 630
C 2x10x1,6 239 251 301 410 562 583 671 862 215 226 271 337 497 501 517 541
Viga doble
Perfil Condicion 1 Condicion 2 Condicion 3 Condicion 4

Apoyo n[mm] Apoyo n[mm] Apoyo n[mm] Apoyo n[mm]

40 50 92 153 40 50 92 153 40 50 92 153 40 50 92 153
C 2x4x0,85 430 454 533 621 601 643 786 944 210 221 260 303 | 526 563 689 827
IC 2x4x1,0 563 593 692 802 801 855 1040 1244 295 310 362 420 721 770 937 1120
C 2x5x0,85 436 460 541 630 601 643 786 944 206 218 256 298 | 516 553 676 811
C 2x6x0,85 455 479 563 656 601 643 786 944 190 200 235 274 | 467 500 611 734
IC 2x6x1,0 604 635 742 860 801 855 1040 1244 271 286 334 387 | 654 699 849 1016
C 2x6x1,6 1314 1374 1576 1799 1873 1988 2377 2806 764 799 916 1046 | 1697 1801 2154 2542
C 2x8x1,6 1363 1425 1635 1866 1873 1988 2377 2806 732 766 879 1003 | 1615 1714 2049 2418
C 2x10x1,6 1408 1472 1689 1928 1873 1988 2377 2806 701 733 841 960 | 1532 1626 1944 2294




TECHUMBRE

Carga admisible costanera (kgf/mz)

Qt, Qq [kgf/m]

OMA

Qq, Qg [kgf/m]

Costanera OMA 0,5

tres tramos de continuidad

Luz entre Pendiente de cubierta i (%) carga gravitacional
apoyos 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[cm] QT | GD | QT | QD QT | QD Qr| Gb | QT | GD | QT | QD | QD | QD | QD | QD | QD | QD
60 267 | 1049 | 261 | 1074 | 257 | 1108 | 256 | 1150 | 256 | 1200 | 257 | 1256 | 260 | 1217 | 263 | 1384 | 267 | 1455
70 196 | 661 | 191 | 676 | 189 | 698 | 188 | 724 | 188 | 755 | 189 | 791 | 191 | 830 | 193 | 871 | 196 | 916
80 150 | 443 | 146 | 453 | 144 | 467 | 144 | 467 | 144 | 506 | 144 | 530 | 146 | 556 | 148 | 584 | 150 | 614
90 118 | 311 | 116 | 318 14 | 328 | 113 | 341 | 113 | 355 | 114 | 372 | 115 | 390 | 117 | 410 | 118 | 431
100 96 | 227 | 94 | 232 | 92 | 239 92 | 248 | 92 | 259 | 92 | 271 93 | 285 | 94 | 299 | 96 | 314
110 79 | 170 | 77 | 174 | 76 | 180 76 | 187 | 76 | 195 | 76 | 204 | 77 | 214 | 78 | 225 | 79 | 236
120 66 | 131 65 | 134 | 64 | 138 64 | 144 | 64 | 150 | 64 | 157 | 65 | 165 | 65 | 173 | 66 | 182
130 57 | 103 | 55 | 106 | 54 | 109 54 | 113 | 54 | 118 | 55 | 123 | 55 | 130 | 56 | 136 | 57 | 143
140 49 83 48 | 85 47 | 87 47 | 91 47 | 94 | 47 | 99 47 | 104 | 48 | 109 | 49 | 115
150 42 67 41 69 41 1 71 41 74 1 M 7 | 4 80 41 84 | 42 89 | 42 | 93

Costanera OMA 0,85

tres tramos de continuidad

Luz entre Pendiente de cubierta i (%) carga gravitacional
apoyos 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[cm] QT | QD | QT | QD QT | QD Qr| Qb | QT | GD | QT | GD | GD | QD | QD | GD | QD | QD
60 544 | 1724 | 528 | 1765 | 517 | 1821 | 511 | 1890 | 509 | 1972 | 510 | 2064 | 513 | 2165 | 517 | 2275 | 523 | 2391
70 399 | 1086 | 387 | 1112 | 380 | 1147 | 376 | 1190 | 374 | 1242 | 375 | 1300 | 377 | 1364 | 380 | 1433 | 384 | 1506
80 306 | 727 | 296 | 745 | 291 | 768 | 287 | 798 | 286 | 832 | 287 | 871 | 288 | 913 | 291 | 960 | 294 | 1009
90 241 | 511 | 234 | 523 | 229 | 540 | 227 | 560 | 226 | 584 | 226 | 612 | 228 | 642 | 230 | 674 | 232 | 708
100 195 | 372 | 189 | 381 | 186 | 393 | 184 | 408 | 183 | 426 | 183 | 446 | 184 | 468 | 186 | 491 | 188 | 516
110 161 | 280 | 156 | 286 | 153 | 296 | 152 | 307 | 151 | 320 | 151 | 335 | 152 | 351 | 154 | 369 | 155 | 388
120 135 | 216 | 131 | 221 | 129 | 228 | 127 | 236 | 127 | 246 | 127 | 258 | 128 | 271 | 129 | 284 | 130 | 299
130 115 | 170 | 112 174 | 110| 179 | 108 | 186 | 108 | 194 | 108 | 103 | 109 | 213 | 110 | 224 | 111 | 235
140 99 | 136 | 96 | 139 | 94 | 143 93 | 149 | 93 | 155 | 93 | 162 | 94 | 170 | 95 | 179 | 96 | 188
150 8 | 110 | 84 | 113 | 82 | 117 81 | 121 | 81 | 126 | 81 | 132 | 82 | 139 | 82 | 146 | 83 | 153
. AMETALCON
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FIJACIONES

Nomenclatura y aplicacion

Figura Descripcion Punta Aplicacion

8x _PPHSD broca Tornillo de cabeza lenteja, para fijar Metal

8x1/2 a Metal, canal a montante cuando ira

8x5/8 lancha de revestimiento.

[ |
10x5/8 HWH SD broca Tornillo cabeza hexagonal, para fijar Metal
@ @EM&WE 12x3/4 HWH SD broca a Metal.
I\ )

8x1 finae < 0,85 Tornillo cabeza trompeta para fijacion de

8x11/4 finae < 0,85 paneles de madera.

6x1PBSS finae < 0,85 Tornillo cabeza de trompeta para fijar

6x1-1/4 PBS S finae < 0,85 paneles de yeso, aislacion, etc. A Metal

6x1-58PBSS finae < 0,85 0 Pie derecho de espesor menor o igual

6x2PBSS finae < 0,85 a0,85 mm.

8x1 brocae > 0,85 Tornillo cabeza de trompeta para fijacion

8x11/4 brocae > 0,85 de paneles de madera sobre Metal o Pie
derecho de espesor mayor a 0,85 mm.

6x1PBSSD brocae > 0,85 Para fijar paneles de yeso, etc. A Metal

6x1-_PBSSD broca e > 0,85 o Pie derecho de espesor entre 1,02 2,0

6x1-_PBSSD brocae > 0,85 (mm).

6x1-5/8PBSSD brocae > 0,85

6 x1PBS SD brocae > 0,85

8x1 brocae > 0,85 Tornillo para fijar Panel fibro cemento

8x1/4 Rock fix a Metal o pie derecho.
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FIJACIONES Tornillos autoperforantes

Seleccion de tornillos: Los tornillos auto perforantes corresponden a la fijacion estandar de Metalcon®. En una sola
operacion, éstos pueden perforar y fijar en forma segura todo tipo de materiales a la estructura de Metalcon® vy estructurar
uniones entre perfiles. Para elegir un tornillo, se deben considerar varios aspectos: el tipo de cabeza, punta, longitud,
y la resistencia de cada uno de ellos.

Tipos de cabezas: La cabeza de los tornillos auto perforantes, sirve para transmitir el torque de perforacion y apriete
desde la herramienta al tornillo. Los tornillos son fabricados con distintos tipos de cabezas, las mas usadas son:

» (Cabeza de trompeta: Se usa el tornillo con esta cabeza para fijar todo tipo de placas de yeso carton, maderas y
otros revestimientos blandos. Con este tipo de cabeza, se obtienen superficies planas sin resaltes que facilitan su
terminacion, se embute en el revestimiento y se debe usar puntas phillips para su colocacion.

» (Cabeza plana o de lenteja: El tornillo con esta cabeza, se usa para fijar revestimientos duros a la estructura de
Metalcon®. Se usa ademas para union de perfil con perfil que lleva revestimiento. Esto minimiza las deformaciones
en el revestimiento sobre la union. Se debe usar puntas phillips para su colocacion.

» (Cabeza hexagonal: Los tornillos con esta cabeza se usan para uniones de perfil a perfil y para penetrar aceros de
mayor espesor. Esta cabeza, traspasa muy bien el torque, asegurando mayor estabilidad durante la operacion. Se
debe utilizar vasos magnéticos para su colocacion.

Tipos de puntas: Las puntas de tornillos usados en Metalcon® son: fina o broca. La eleccion de la punta es funcion
del espesor total de acero a fijar. Se utiliza un tornillo punta fina para fijar aceros de hasta 0,85 mm de espesor. Para
espesores totales de acero mayores de 0,85 mm se usan tornillos punta broca.

Longitud de los tornillos: Se recomienda que el tornillo sea de 3/8“ a 1/2“ mas largo que el espesor de los materiales
a conectar, asegurando que una vez fijados los materiales, al menos tres hilos queden expuestos y a la vista.

Longitud de la broca: La longitud de la ranura de la broca, determina el espesor del metal que puede ser perforado.
La ranura es un canal para remover las virutas durante la perforacion. Si la ranura llegara a quedar completamente
embebida en el material, las virutas quedarian atrapadas en ella y el tornillo quedaria atorado, causando que la punta
Se rompiera 0 Se queme.

Longitud de Ia punta: La seccion sin rosca desde la punta hasta el primer hilo de rosca, debera ser suficientemente
larga para asegurar que la operacion de perforado termine antes que el primer hilo alcance el metal. La rosca del tornillo
avanza a una velocidad hasta de diez veces mayor que la perforacion de la broca.

AMETALCON
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FIJACIONES Unidades de corte

Alcances y Limitaciones.
El siguiente desarrollo se basa en la especificacion AISI (Edicion 1996) y es valido para autoperforantes cuyos diametros
varian entre 0,08" (2,03[mm]) y 0,25" (6,35[mm]).

* Espaciamiento Minimo.
La distancia entre centros de autoperforantes no debe ser menor a tres diametros.

* Distancia Minima al Borde.
La distancia desde el centro de un autoperforante, al borde de cualquiera de los elementos fijados, no debe ser inferior
a tres veces el diametro nominal del autoperforante (3d). Si la union estd sujeta a carga de corte en una sola direccion.
La minima distancia puede reducirse a 1,5d en direccion perpendicular a la carga.

Carga Admisible al Corte.

La carga admisible al corte por autoperforante (Pas), corresponde al minimo valor entre la falla por aplastamiento y/o

desgarramiento de las planchas y la capacidad de corte del autoperforante.

* Carga Admisible de Corte por Aplastamiento.
Para prevenir |a falla por aplastamiento y/o desgarramiento de las planchas conectadas, la carga admisible de corte
por autoperforante no debe exceder a Pns/Q, donde Q = 3,0 y Pns corresponde a la carga nominal de corte de acuerdo
a tabla la siguiente.

Carga nominal de corte por aplastamiento

Caso Capacidad nominal al corte por autoperforante, Png
4.2 (tp*d)" Fu,
tyt; < 1.0 Pns=MIN 2.7tdFu, (1) | o J
2.7 t,d Fu, ™ ig
th, > 2.5 Pns=MIN [ 2.7td Fu, % 2
2.7td Fu, (2)
1.0<ty/t=<25 Pns= (Interpolacion lineal entre casos (1) y (2))
d . Diametro nominal del autoperforante [cm].
Q . Factor de seguridad [3.0].
Pns : Capacidad nominal al corte por autoperforante [kgf].
tq . Espesor del elemento a fijar en contacto con la cabeza del autoperforante [cm].
t, . Espesor del elemento a fijar no en contacto con la cabeza del autoperforante [cm].
Fu, : Tension tltima del elemento a fijar en contacto con la cabeza del autoperforante [kgf/cm?].
Fu, : Tension dltima del elemento a fijar no en contacto con la cabeza del autoperforante [kgf/cm?].

* Carga admisible de corte en el autoperforante.
Para prevenir la falla por corte del autoperforante en su seccion transversal, su capacidad no debe ser inferior a 1,25
Pns. Donde Pns corresponde a la capacidad nominal al corte por aplastamiento definida. La capacidad al corte del
autoperforante debe ser determinado a través de ensayes de acuerdo a la seccion E4.3.1 de la especificacion AISI, 1996.
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FIJACIONES

Tabla de disefo

Carga admisible de corte por aplastamiento en la
plancha para union mediante autoperforantes [kgf].

Espesor de la Plancha t; [mm]

Equivalencia entre el minimo de designacion de un autoperforante
y su diametro nominal.

Diametro nominal D

Designacién [pulgada]
6 0,138 3,51
8 0,164 417
10 0,190 4,83
12 0,216 5,49
1/4 0,250 6,35
. EREREL
d
o
Figura A
Distancias minimas entre autoperforantes,
Amin y al borde Rmin.

3. NOMENCLATURA:

AUTOPERFORANTE N°6 08 1,00 120 160 2,00 3,00
Espesor 0,85 795 795 795 795 795 795
de la plancha 1,0 102 101 101 101 101 101
t, [mm] 1,2 125 132 133 133 133 133
1,6 142 166 185 195 195 195
2,0 118 163 201 236 244 244
3,0 104 122 147 267 326 366
Espesor 08 | 866 866 86,6 86,6 86,6 86,6
de la plancha 1,0 12 111 11 11 11 111
t, [mm] 1,2 139 145 145 145 145 145
1,6 165 192 213 224 224 224
2,0 140 194 239 281 290 290
3,0 123 145 174 317 387 435
Espesor 08 | 932 932 932 932 932 932
de la plancha 1,0 122 119 119 119 19 119
t, [mm] 1,2 153 158 156 156 156 156
1,6 183 212 232 241 241 241
2,0 162 224 276 325 336 336
3,0 143 168 202 367 448 504
Espesor 085 | 994 994 994 994 994 994
de la plancha 1,0 131 127 121 127 1271 127
t, [mm] 1,2 166 170 167 167 167 167
1,6 201 230 251 257 257 257
2,0 182 247 301 350 359 359
3,0 162 191 229 417 510 573
AUTOPERFORANTE N°14 08 100 120 1,60 2,00 3,00
Espesor 0,85 107 107 107 107 107 107
de la plancha 1,0 142 136 136 136 136 136
t, [mm] 1,2 182 185 179 179 179 179
1,6 224 254 214 276 276 276
2,0 207 276 332 380 388 388
3,0 188 221 265 483 589 663
NOTAS:

1. SE DEBE VERIFICAR QUE LA CAPACIDAD AL CORTE DEL
AUTOPERFORANTE SEA 2,4 VECES MAYOR QUE LOS VALORES TABULADOS.

2. ACERO ASTM 653 Grado 40 (Fy = 2812 kgf/cm?; Fu = 3867 kgf/cm?)

t;: Espesor del elemento a fijar en contacto con la cabeza del autoperforante [mm].
t, Espesor del elemento a fijar no en contacto con la cabeza del autoperforante [mm]

Diametro

Nominal
6 11 11
8 13 13
10 14 14
12 16 16
1/4 19 19

)
Rl Jafa . =
Figura B

DONDE:

Amin: Minima distancia entre centros de autoperforante (3d).
Rmin: Minima distancia entre el centro de autoperforante y
el borde de cualquiera de las planchas a unir (3d).
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ANEXO | Esquema General

Esquema General Vivienda
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ANEXO I Ejemplos de Disefio

Para el esquema de la figura destinada a vivienda, se pide disenar los pie derechos interiores, exteriores y las vigas de piso.

* La construccion esta destinada a vivienda, por lo tanto, de acuerdo a NCh 1537, la sobrecarga minima de uso es 200 [kgf/m?].

* La construccion se ubica en Santiago, por lo tanto, de acuerdo a NCh 432, la presion basica de viento es 55 [kgf/m2].

* Para el diafragma del piso, se considera un contrachapado estructural de 19 [mm] y loseta de hormigon normal de 5.0 [cm].
Luego, el peso propio es 150 [kgf/m?].

* En el revestimiento interior de tabiques se especifica placa yeso carton de 10 [mm] de espesor, por lo cual, los pie derechos
se espaciaran a 40 [cm].

* Las vigas de piso se dispondran a 40 [cm], alineando sus ejes al de los pie derechos de tabiques que la sustentan.

* La deformacion maxima para las vigas de piso y pie derecho de tabiques no debe superar L/300.

DISTRIBUCION ENVIGADO " 3200 800
DE PISO @ =+ 400 A DISENAR
N R SOLERA % R
. 2 : SUPERIOR )ﬁ
= E§ - PIE DERECHO
H EXTERIOR 2450
- SOLERA
& INFERIOR
i SOLERA
MURO PANEL INT. SUPERIOR 245
- SeRgre = o
L | Ll Il
5 € s e 3400 1200 3400
MURO DE PANEL EXT. CON /‘V 8000
PIE DERECHO @ =+ 400 A DISENAR PLANTA DE PISO MURO EXTERIOR
N\ J
Cargas de diseio:
1er piso: Peso propio ; 150 [kgf/m?]
Sobrecarga : 200 [kgf/m?]
1. Disefio muro panel interior Cubierta: Peso propio ; 50 [kgf/m?]
Sobrecarga : 100 [kaf/m?]
Total ; 500 [kgf/me]
Area tributaria pie derecho : 0,4 [m] x (3,4m + 1,2m)/2= 0,92 [m]]
Carga axial sobre pie derecho interior ; 500 [kgf/m?] x 0,92 [m?7] = 460 [kof]
De tabla Pag. 28 Carga Axial Admisible : Para una longitud L=2,30 [m], y dado que el revestimiento Muro
(Interior) de paneles interiores no tiene capacidad para estabilizar
lateralmente el perfil, se tiene: SEA C 2x4x1.0p:
Longitud = 2,30 m (interpolado) P = 479 kgf >460 kgf B
Estabilizador = Ninguno . = Usar muro panel interior, pie derecho

C 2x4x1,0 p @ 40 [cm]
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ANEXO I Ejemplos de Diseno

2. Diseo muro panel exterior.

Cargas de disefo:

1er piso: Peso propio : 150 [Kgf/m?]
Sobrecarga : 200 [Kgf/m?]
Cubierta: Peso propio : 50  [Kgf/mZ]
Sobrecarga : 100 [Kgf/m?]
Total : 900 [Kgf/m?]
De tabla Paginas 31y 33 . Para una longitud L=2,30 m, separacion entre pie derechos S=40 [cm], considerando

que el revestimiento exterior estabiliza en forma continta el perfil, se tiene:

SEA C 2x4x1,0 p: ggrslglgoj B0 VIGA DE?;’TS((J) =
De tabla pag. 33: o
Carga de viento = 55 [Kgf/m?] _|8 2

L/300 = 3,65 [m] > 2,40 [m] B° HE E
Separacion =40 [cm] g

De tabla pag. 30:

1200

VIGA DE PISV':':

Longitud = 2,30 [m] I ____:_:;5;55:-- @jum PANEL INT.
p = 1536 [kgf] > 340 [kgf] B° _ ‘i Des - PEDERECHOS @ = 400

Usar: Muro panael exterior, pie derecho C 2x4x1,0p @ 40 [cm] ADSERR
3. Diseiio vigas de piso. ?ﬂgrﬁ;‘éé’&m”s%;&%g“i DISENAR PLANTA DE PISO
Cargas de disefo:
1er piso: Peso propio : 150 [Kgf/m?]

Sobrecarga : 200 [Kgf/m?]

Total . 350 [Kgf/m?]

De tabla de pagina 40, para longitud de viga L=3,40 m, separacion entre vigas S=40 [cm], se tiene:
SEA C 2x6x1.6:

Carga Admisible por Tensiones: Qt = 485 [Kgf/m? <350 [Kgf/mZ] B®
Carga Admisible por Deformaciones: QdL/300 416 [Kgf/m?] <350 [Kgf/m?] B®
Verificacion por pandeo del alma en apoyo:

Carga distribuida sobre viga de piso:  q = 350[Kgf/m2]x0.40m

140 [Kgf/m?]

Reaccion de apoyo p 140 [kgf/m] x 3.40m/2= 238 Kgf
Tipo condicion Apoyo a<1.5h = 1,5x14,4= 21,6¢cm del borde viga
Separacion entre cargas >1.5h = 21,6cm

Condicion 1

De tabla de pagina 38, para condicion 1y longitud de apoyo de 92 [mm], se tiene:

SEA C 2x6x1.6 P = 331Kgf>238 [Kgf]

Por lo tanto no existe pandeo vertical del alma, luego, ejecutar apoyo directo sin canal atiesadora.
. . Usar vigas de piso C 2x6x1,6@40[cm]
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ANEXO Il

Informe técnico de cerchas

SERIE DE CERCHAS ESTANDARES CINTAC
I. Bases Generales de diseiio cerchas no habitables (SL/SP).

1. Serie SL - Cintac (tabla n°1)

* Peso propio + Sobrecarga PP+SC =
(Se considero cielo = 15 kgf/m?)

* Velocidad de Diseno por Viento Pb =

* Distancia entre Cerchas S =

2. Serie SP - Cintac (tabla n°2)

* Peso Propio + Sobrecarga PP+SC =
(Se considero cielo = 15 kgf/m?)

* Velocidad de Diseno por Viento Pb =

* Distancia entre Cerchas S =

70 kgf/m2
120 km/hra
120 cm
130 kgf/me

120 km/hra
120 cm

3. Configuraciones

-

— L3

L3 —

500 |

P T

L

CONFIGURACION PARA 60 < P < 100
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ANEXO IlI Informe técnico de cerchas

Il. Bases Generales de disefo cerchas no habitables (SLH/SPH)

1. Serie SLH - Cintac (tabla n°3)

* Peso propio + Sobrecarga PP+SC = 70 kgf/m2
(Se considerd cielo = 15 kgf/m?)
« Velocidad de Disefo por Viento Pb = 120 km/hra
* Distancia entre Cerchas S = 120 cm
2. Serie SPH - Cintac (tabla n°4)
* Peso Propio + Sobrecarga PP+SC = 130 kgf/me
(Se considerd cielo = 15 kgf/me)
* Velocidad de Disefo por Viento Pb = 120 km/hra
* Distancia entre Cerchas S = 120 cm
3. Configuraciones
)
T, ]
wie | L | 2
1 ~ ) &
A 100 C.l 35
100
MAX L
N J

96



ANEXO IlI Informe técnico de cerchas

TABLA N° 1
SL CERCHAS CINTAC
(PP+SC)=70 kgf/m’
s=120 cm.
Pendiente Luz C.S. C.lL DA D.2 M. Estab.
(%) (m)
4.0<L<6.0 60CA085 60CA085 40CA085 40CA088 40CA085 @L/3
6.0<L<7.0 90CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/3
30=<p<50 7.0=L<8.0 90CA085 90CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
8.0=<L<9.0 90CA10 90CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
9.0=L=10.0 150CA085 150CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
4.0=L<7.0 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/3
7.0=L<8.0 90CA085 90CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
50=p=60 8.0=L<9.0 90CA085 90CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
9.0=L=10.0 90CA10 90CA10 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
Pendiente Luz C.S. C.l. DA D.2 M. Estab.
(%) (m)
4.0=<L<b5.0 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/2
5.0=<L<6.0 90CA085 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 @L/2
60=p=<80 6.0<L<7.0 90CA085 90CA085 60CA085 40CA085 40CA085 @L/2
7.0=<L<8.0 90CA085 90CA085 60CA085 40CA085 40CA085 @L/4
4.0=L<5.0 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/2
5.0=L<6.0 90CA085 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 @L/2
80=p=100 6.0<L<7.0 90CA085 90CA085 60CA085 40CA085 2-40CA085 @L/2
7.0=L<8.0 90CA085 90CA085 60CA085 40CA085 2-40CA085 @L/4
Nomenclatura
C.S. : Cuerda superior
C.l : Cuerda inferior

D1,D.2 : Diagonales
M.2,M.2 : Montantes
ESTAB. : Estabilizador cuerda inferior
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ANEXO Il

Informe técnico de cerchas

TABLA N° 2
SL CERCHAS CINTAC
(PP+SC) =70 kgf/m’
s=120 cm.
Pendiente Luz C.S. C.lL D.1 D.2 M. Estab.
(%) (m)
4.0<L<6.0 90CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/3
30=p<50 6.0< L<7.0 150CA10 90CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
7.0=< 1<8.0 150CA10 90CA085 40CA085 90CA085 40CA085 @L/3
4.0< [<6.0 90CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/3
6.0<L<7.0 90CA085 60CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
50=p=<60 7.0=<L<8.0 150CA085 90CA085 40CA085 60CA085 40CA085 @L/3
8,0=L<9,0 150CA085 90CA085 60CA085 60CA085 60CA085 @L/3
9.0<L=<10.0 150CA10 150CA10 60CA085 60CA085 60CA085 @L/3
Pendiente Luz C.S. C.lL D.1 D.2 M. Estab.
(%) (m)
40=1<5.0 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/2
5.0=L<6.0 90CA085 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 @L/2
60=<p<80 6.0<L<7.0 150CA085 90CA085 90CA085 40CA085 60CA085 @L/2
7.0=<L<8.0 150CA10 90CA085 90CA085 40CA085 2-40CA085 @L/4
4.0=L<b5.0 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 40CA085 @L/2
5.0=<L<6.0 90CA085 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085 @L/2
80=p=<100 6.0<L<7.0 90CA10 90CA085 60CA085 40CA085 60CA085 @L/2
7.0=L<8.0 150CA085 90CA085 90CA085 40CA085 2-40CA085 @L/4
Nomenclatura
C.S. : Cuerda superior
C.l. - Cuerda inferior
D.1,D.2 : Diagonales
M.2,M.2 : Montantes
ESTAB. . Estabilizador cuerda inferior
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ANEXO IlI Informe técnico de cerchas

TABLA N° 3
SL CERCHAS CINTAC
(PP+SC)=70 kgf/m’
s=120 cm.
LUz C.S. S.I. M.1 M.2 D.A C.l D.2 M.3 ESTAB.
(m) C.l.

4=l <5 60CA085 60CA085 60CA085 60CA085 40CA085 60CA085
5= <6 60CA085 60CA085 60CA085 60CA085 40CA085 60CA085 60CA085 40CA085
b=L<7 60CA085 60CA085 60CA085 60CA085 40CA085 60CA085 60CA085 40CA085 @L/2
7=<L<8 90CA085 90CA085 90CA085 90CA085 90CA085 60CA085 60CA085 60CA085 @L/2

TABLA N° 4
SL CERCHAS CINTAC
(PP+SC) =130 kgf/m’
s=120 cm.
LUz C.S. S.l. M.1 M.2 DA Cl D.2 M.3 ESTAB.
(m) C.l.

4<L<5 60CA085 60CA085 60CA085 60CA085 40CA085 60CA085
5=l <6 60CA085 60CA085 60CA085 90CA085 60CA085 60CA085 40CA085 40CA085
b=L<7 90CA085 90CA085 60CA085 90CA085 90CA085 60CA085 60CA085 60CA085 @L2

7<L<8 90CA10 90CA085 90CA085 90CA085 90CA085 60CA085 60CA085 60CA085 @ L/2
Nomenclatura
C.S. - Guerda superior
S.. - Solera inferior
M.1 : Montante inferior interior
M.2 : Montante inferior exterior
D.1 - Diagonal inferior
C.l : Cuerda inferior
D.2 - Diagonal superior
M3 : Montante superior

ESTAB. : Estabilizador cuerda inferior

AMETALCON
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ANEXO IV

Detalles Constructivos

MURO PANEL ESTRUCTURAL TIPO 1-MP1- CON CHAPA ESTRUCTURAL

Detalle muro panel MP1

AUTOPERFORANTE # 8 UNO A CADA LADO

PLACA NO ESTRUCTURAL

YESO CARTON, FIBROCEMENTO U OTRA\

SOLERA SUP. /<, .
PIE DERECHO
SOLERA INF.

CHAPA ESTRUCTURAL DE MURQ
PLACA 0SB DE 11,1 mm o TERCIADO ESTRUCTURAL 12 mm (MINIMO)

ELEVACION TiPICA MURO MP1

NOTAT:

LA CHAPA ESTRUCTURAL
DE MUROS SE DISPONDRA
EN FORMA VERTICAL

Y SE FIJARA CON
AUTOPERFORANTES N° 8

@150 EN BORDE DE PLACA 38 (ANCHO PERFIL)
¥ @300 EN APOYOS 3mm

TORNILLOS DESFASADOS
INTERIORES DE PLACA. EN LA UNIGN DE PLACAS

50

UNION DE PLACA CENTRADA /

EN EL ALA DEL PERFIL
38
75 B 15
PLANCHA YESO A
CARTON I 1

PLACA 0.5.B.

PIE DERECHO ———> % %
A
4

10 mm a2

DISTANCIA MINIMA 7 3mm
AUTOPERFORANTE SEPARACION
A BORDE PLACA MINIMA PLACAS

DISPOSICION CHAPA ESTRUCTURAL
MURQS MP1

f f if f f if
PANEL TERMINADO DE 3,0 A 5,0 m

VIGAS MAESTRAS
PLACA DE CORTE 0SB0 (SEGUN CALCULO)
\ TERCIADO ESTRUCTURAL  (VER FICHA)

s | [ [
.
n
n
p
AN1 AN AN 8
¢ / '
I/ ? = =1 :

NO HACER COINCIDIR TERMINO DE PLACA ESTRUCTURAL

Y N

PERNO DE EXPANSION 0
BARRA DE ANCLAJE AN2
28 @60 cm MAXIMO

I CON VANOS, SE DEBE TRASLAPAR REVESTIR DESDE LOS
EXTREMOS DEL PANEL HACIA EL EXTERIOR.




ANEXO IV Detalles constructivos

MURO PANEL ESTRUCTURAL TIPO - MP2 - SIN CHAPA ESTRUCTURAL

Detalle muro panel MP2

ANGULOS MAX. Y MIN.
DE DIAGONALES N

AUTOPERFORANTE # 8
UNO A CADA LADO

PLACA NO ESTRUCTURAL YESO CARTON,

FIBROCEMENTO U OTRA
ESTABILIZADOR LATERAL
SOLERASLP. (DE REQUERIRSE)
/ AUTOPERFORANTE #8
o (SEGUN CALCULO)
. DETALLE 1
IS ANGULO TENSOR
T, 13030
PIE DERECHO o ’?@}
T %,
DETALLE 1 100PLOGS
SOLERA INF.
PLACA NO ESTRUCTURAL FIBROGEMENTO ]
MALLA ESTUCO U OTRA DETALLE ANGULO TENSOR

ELEVACION TiPICA MURO MP2

VIGAS MAESTRAS
REFUERZO VANO (SEGUN CALCULO)
(VERFICHA) ~~ . (VER FICHA) -
[ ‘ = == J! REFUERZO VANO
! /7 ” ‘ / (VER FICHA)
- 77777“"’:—“
BG

| DETALLE
ANGULO
TENSOR

Yy bk — —  — - — .| L
| l l |
H‘\Am AN ~I T AN2@600 MAX. [~ AN
PANEL TERMINADO DE 3,0 A 5,0 m MONTANTES @600 MAX.
- J

AMETALCON
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ANEXO IV Detalles constructivos

MURO PANEL ESTRUCTURAL TIPO 3-MP3

Detalle muro panel MP3 (Resiste carga vertical y transversal, no corte)

AUTOPERFORANTE # 8

UNO A CADA LADO
PLACA NO ESTRUCTURAL YESO CARTON,
FIBROCEMENTO U OTRA \
. ESTABILIZADOR LATERAL

SOLERA SUP. /{ ' / (SE REQUIERE)
Jo - /ﬂg X . ]

s o
ot ¥ o
) o
n ¥ 4
o 4
N -

ofr

N

NG

PIE DERECHO

SOLERA INF.

PLACA NO ESTRUCTURAL FIBROCEMENTO
MALLA ESTUCO U OTRA

ELEVACION TiPICA MURO MP3

VIGAS MAESTRAS (SEGUN CALCULO) (VER FICHA)

BG

™ ™
BG BG ESTABILIZADOR LATERAL BG

TT\\\“i\

AN2 0 AN3 @600 MAX
PANEL TERMINADO 5 m
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ANEXO IV

Detalles constructivos

PANELES DIVISORIOS INTERIORES

(No recibe carga vertical, solo lateral)

REVESTIMIENTO N
NOESTRUCTURAL >

/
o
B

PIE DERECHO 7
@400 6 @600

|

SOLERA INFERIOR

ESTABILIZADOR LATERAL

BLOQUEADOR AL GIRO, SECCION, CANAL
SEGUN SOLERA PANEL (e > 0,85 mm)
CADA EXTREMOS DE PANEL Y A MAXIMO 3000 mm

50PLO8S

100 c.c.

SECCION

AUTOPERFORANTE
N°8 CABEZA DE LENTEJA
EN CADA ALA

AUTOPERFORANTE
N°8 CABEZA DE LENTEJA

SOLERA SUPERIOR

AUTOPERFORANTE #8

REVESTIMIENTO

UNO A CADA LADO

7
7
7
d o
7
4 o
7
7 . o
i o

NO ESTRUCTURAL
YESO CARTON,
FIBROCEMENTO U OTRA

FIJACION PANELES
DIVISORIOS INTERIORES
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ANEXO IV Detalles constructivos

ANCLAJE ESQUINA 0 TERMINO PANELES ESTRUCTURALES - AN1

AN1 o [
L SEGUN CALCULO Il L SEGUN CALCULO AUTOPERFORANTE
: Y MONTANTES (SEGUN CALCULO)
1
1 2PL5
1
1
I
|
LUt d), _
ANCLAJE : )L ! j
VARILLA ROSCADA 0 ‘
HILO ANCLAR CON T ‘ N
MORTERO EPOXICO
gggMSEl%%\oDlaEcAmco ANCLAJE —
0 SIMILAR. 01/2" 6.5/8" e
DIAMETRO Y PROFUNDIDAD DE (SEGUN CALCULO)
COLOCACION S/ CALCULO
BARRA DE ANCLAJE O ESPARRAGO PERNO DE EXPANSION
AN2
PIE DERECHO
PIE DERECHO
PERFIL SOLERA
/ INFERIOR
PIEZA DE MADERA
PERNO DE EXPANSION
@600 (MAXIMO)
038" 612" GOLILLA DESPUNTE
(SEGUN CALCULO MONTANTE (10 cm)
PEFIL SOLERA BARRA ANCLAJE 6 8
INFERIOR DOBLAR Y ENGRAPAR
& @600 (MAXIMO) 3 AUTOPERFORANTE
\ AMBOS LADOS
4 TORNILLOS
CABEZA PLANA
N J
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ANEXO IV

Detalles constructivos

ENCUENTRO PANELES ESTRUCTURALES

ENCUENTRO FIN DE
ESQUINA (L) MURO 0 VANO
e
drehe
@ 150 EN TODA AToPERE
LA ALTURA(ZIG-ZAG) S T 1DEN TODA
A LA ALTURA(ZIG-ZAG)
]
(I
I R AN CHAPA
= o ESTRUCTURAL
/
R RERIRIRK% ﬁygg gg )
AUTOPERF.
\° 8@100 ANCLAJE AN{
ANCLAJE ANt (SEGUN CALCULO)
(SEGUN CALCULO) 0S8 AUTOPERF.
\° 8@100
ENCUENTRO
CENTRO (T)
AUTOPERF.
N° @100
CHAPA

AUTOPERF.

AUTOPERE ESTRUCTURAL

@ 150 EN TODA

LA ALTURA(ZIG-ZAG)

AUTOPERF.

ANCLAJE ANT
(SEGUN CALCULO)

N° 10x3/4°
AUTOPERF. @ 150 EN TODA
N° 8@100 LA ALTURA(ZIG-ZAG)

65

AMETALC

CINTAC



ANEXO IV

Detalles constructivos

DETALLE FIJACION SECCIONES COMPUESTAS DE PIE DERECHOS, EMPALME Y ENCUENTRO DE SOLERAS

Distribucion autoperforantes para uniones compuestas (TIP)

60

EMPALME SOLERAS
INFERIORES

EMPALME
SOLERA

AUTOPERFORANTES

AUTOPERF. N° 10x3/4

AUTOPERF. N° 10x3/4

AUTOPERF. N° 10x3/4

762G
— N
I ]
i el F 1
J L = 4]“ ’
N N
off | g e -
N Wipa* wipa* N N
N e )T\ e N
N (f | NS (T |
< | N ) ]
| SERK
R + A
N NS
/ ! SN N
| ~ 3
| N\ E
4 ] A
/ h
DETALLE TIPICO DE ENCUENTRO
DE SOLERAS SUPERIORES
4 AUTOPERFORANTES #8
CABEZA DE LENTEJA
4 AUTOPERFORANTES #8
E— gghELRf\\sSELF;AEsR g)ERSTAJADAS SOLERA
SOLERA SUPERIOR
SOLERA EN EL EXTREMO SUPERIOR CON LAS ALAS DESTAJADAS
SUPERIOR 2 DEL PANEL EN EL EXTREMO DEL PANEL

PIE DERECHO

PIE DERECHO
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ANEXO IV

Detalles constructivos

ISOMETRICA TiPICA PARA REFUERZO DE VANOS

PERFIL CA

PROYECCION VIGA iz /
MAESTRA (SEGUN CALCULO) \ /
SOLERA SUPERIOR g o
TABIQUE FIJA CON - -
AUTOPERFORANTE ) y
#10x3/4" @300 |
EN ZIG-ZAG %
| |AUTOPERF.
N° 8x1/2 N° 8x1/2* @200
PERFILCA  CABEZAPLANA | |CABEZA PLANA
PERFIL DE REFUERZO N
FORMANDO IC \ i .
(SEGUN CALCULO) ﬁyTs%Ez%zoo
.| CABEZA PLANA ’
Tt BORDE VANO
i - PERFILC
PERFIL ICA i DESPUNTE (EN TODA LA ALTURA)
i ¢ PERFIL C g
| DESPUNTE ’
PERFIL CA
AUTOPERF. il
ICA N° 10x3/4 BORDE VANO —
7IG-ZAG
<< \\\
X
§| PERFLC SOLERA INF.
0\
8
ISR PERFIL CA
\ij N @=400

s N
PER&LCA/ @ \\
/ / 7 - o i
/ -7 Al g /
- - *
’ Sl
| ) )
N /
]
S ot
v CABEZA PLANA
\ // 90CA085
BORhgyANO . =
- )

-

AMETALCON
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ANEXO IV Detalles constructivos

ANGULO REFUERZO DINTELES

3 AUTOPERF. DE APOYO
#8x1/2" CABEZA
DE LENTEJA (TIP)

3 AUTOPERF.
#10x3/4"

+
N PN
\ 3 AUTOPERF.
#10x3/4"
@400
Q ANGULO REFUERZO
2 SOLERA SUPERIOR
=] PANEL (SEGUN CALCULO)
[ A S
[=)
w
o
Sk
w
2 e
o U+
N
\\
|
PIE DERECHO DINTEL 3 AUTOPERF. DE APOYO
DEBE COINCIDIR CON #8x1/2* CABEZA
LLEGADA CERCHA DE LENTEJA (TIP) 2
CADA PIE DERECHO ]
=
& o
I
3
o
=
&
L~
N J
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ANEXO IV Detalles constructivos

VIGAS MAESTRAS (COMPUESTAS)

100-300

71G-ZAG

MAS SOLDADURA
AUTOPERF. DE APOYO DE SELLO
#8x1/2" @200
EN CADA ALA

PERFIL C

PERFIL C
AUTOPERF. DE APOYO

#8¢1/2" @200 7
7IG-ZAG (CADA LADO) /\
7 —— PERFILC

PERFILC PERFIL CA

AUTOPERF. DE APOYO
#8x1/2" @300
7IG-ZAG

PERFIL CA
PERFIL CA (ACERO NEGRO)

PERFIL C
AUTOPERF. DE APOYO

AUTOPERF. DE APOYO #8x1/2° @200

#8112 @200 EN CADA ALA
ZG-ZAG (CADA LADO)
PERFIL C / w

/
1
w J AUTOPERF. DE APOYO

PERFIL CA #8x1/2" @200
EN CADA ALA

PERFIL C e

PERFIL CA

AMETALCON
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Detalles constructivos

ANEXO IV

DETALLE ENCUENTRO DE VIGAS MAESTRAS

L70x70x1,6 L70x70x1,6

VIGA COMPUESTA DE
VIGA COMPUESTA DE AUTOPERFORANTE
REFUERZ0 SUPERIOR #10x3/4° REFUERZ0 SUPERIOR
(SEGUN CALCULO)

AUTOPERFORANTE /4 /i e T
#8x1/2* CABEZA DE LENTEJA
(SEGUN CALCULO)
D = N /4 /. SEER—
=S SRR AUTOPERFORANTE
R16 #10x3/4°
(SEGUN CALCULO)
VIGA COMPUESTA DE
i%?(g;ﬁFORANTE ;\#%(X)S’;SFORANTE LOX70x1,6 REFUERZO SUPERIOR
(SEGUN CALCULO) Rm / (SEGUN CALCULO)
, PERFIL CA
N ‘ i
B i : + + ! F4 R16 -
+ + g le—T 0 N A
/g > et L70x70x1,6 + 4=ttt ]| AUTOPERFORANTE #8x1/2*
SOLERA SUP- N\ 1 CABEZA DE LENTEJA
/\MH H ‘ \H‘ . PIEDERECHO d (SEGUN CALCULO)
PIE DERECHO \FQE%EFEZO / '1‘ T i
I I
T0x70x1.6 ‘ SOLERA SUP.
b SOLERA SUP. I | R16 (AMBOS LADOS)
PIE DERECHO
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ANEXO IV

Detalles constructivos

DETALLES PARA VIGAS DE PISO

CANAL DE BORDE

PERFIL CA

AUTOPERFORANTE
#10x3/4" (SEGUN CALCULO)

VIGA DE PISO

VIGA
COMPUESTA L70x70x1,6

AUTOPERFORANTE
#10x3/4" (SEGUN CALCULO)

CANAL DE BORDE

VIGA
COMPUESTA
CANAL DE BORDE

/ VIGA DE PISO

,,,,,,,,,, g

AUTOPERFORANTE
#10x3/4" (SEGUN CALCULO)

L70x70x1,6

VIGA DE PISO

(SEGUN CALCULO)
AUTOPERFORANTE _ /
#10x3/4* (SEGUN CALCULO)

CONECTOR-AL

PIE DERECHO
ALINEADO

"

AMETALCON
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ANEXO IV Detalles constructivos

EJEMPLO CERCHA DE DOS AGUAS

ELEVACION CERCHA
(ESTANDAR PP+SC = 130 Kgf/m’)

DETALLE UNIONES

8+8 AUTOPERF.
#10x3/4*

3 AUTOPERF.
#10x3/4"

. J\r L
60CA o
NS
CONECTOR AL 90 < N
=== _60cA AR S GS A
5 S oy A S S T
- T 60CA W
i 4+4 3+3+3 AUTOPERF.
AUTOPERF. #10x3/4°
#10x3/4*
(TIP)
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ANEXO IV

CERCHA CURVA

Detalles constructivos

<
<

=

I DIAGONALES

d (SEGUN CALCULO)

MONTANTES
(SEGUN CALCULO)

CRUZ DE SAN ANDRES
(UBICACION SEGUN CALCULO) =

1 5
/ CUERDA INFERIOR |
(SEGUN CALCULO) |

\
\
APOYO

\ \
| |
| APOYO ‘
ESTRUCTURAL @ ESTRUCTURAL

SOLERA SUPERIOR
(SEGUN CALCULO)

SOLERA INFERIOR
(SEGUN CALCULO)

CT/OMA 0,85
@800(TIP)

PIE DERECHO @400
(SEGUN CALCULO)

13
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ANEXO IV

Detalles constructivos

ESCANTILLON TIPO |
CUBIERTA
PERFIL CA
(SEGUN CALCULO)
COSTANERA OMEGA
(SEGUN CALCULO)
AISLACION
TAPACAN )
e = CIELO YESO CARTON
CORNISA
SOLERA SUPERIOR
AUTOPERFORANTE METALCON ESTRUCTURAL
(TIPICO) YESO CARTON
ASLACION PIE DERECHO @400
-~ (SEGUN CALCULO)
MALLA ACMA 092
SOLERA INFERIOR LOSETA DE HORMIGON e = 5 cm
METALCON ESTRUCTURAL \
(SEGUN CALCULO) FILM DE POLIETILENO ¢ = 0,15
AUTOPERFORMIE _—— CONTRACHAPADO ¢ = 15 mm
(TiPICO) (MINIMO)
4NGULO DE CONEXON _— VIGA DE PISO (SEGUN CALCULO)
(SEGUN CALCULO) W — CIELO YESO CARTON
CIELO PORTANTE 40R@40
VIGA PERIMETRAL = CORNISA
(SEGUN CALCULO) . SOLERA SUPERIOR
AISLACION I PIE DERECHO @ 400 METALCON
T ESTRUCTURAL (SEGUN GALCULO)
BARRERA Il AISLACION
HIDROFUGA ] REVESTIMIENTO INTERIOR
REVESTIMIENTO ) METALCON ESTRUCTURAL
EXTERIOR (SEGUN CALCULO)
AUTOPERFORANTE CUBRE POLVO
—_— - RADIER & = 10 ¢m
= — FILM DE POLIETILENO ¢ = 0,15
Ao AYZ TN, o Sl°o" e 2l BASEGRANULAR COMPACTADA
j - °. e=10mm
VIGA DE FUNDACION Cee SUB-BASE COMPACTADA ¢ = 10 cm
o o / 7
N\
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ANEXO IV Detalles constructivos

ESCANTILLON TIPO Il
COSTANERA OMEGA
] METALCON ESTRUCTURAL
AISLACION (SEGUN CALCULO)
TAPACAN
SOLERA SUPERIOR
METALCON ESTRUCTURAL AISLACION
(SEGUN CALCULO)
PIE DERECHO @400 ‘
(SEGUN CALCULO) \’ ‘
‘ SOLERA INFERIOR
| METALCON ESTRUCTURAL
GUARDA POLVO | (SEGUN CALCULO)
|
CONTRACHAPADO & = 15 mm 1 CANAL DE BORDE
(MINIMO) (SEGUN CALCULO)
VIGA DE PISO
(SEGUN CALCULO)
VIGA PERIMETRAL
CIELO YESO CARTON METALCON ESTRUCTURAL
(SEGUN CALCULO)
=
CORNISA REVESTIMIENTO
INTERIOR
PIE DERECHO @400
METALCON ESTRUCTURAL
WLl AISLACION
REVESTIMIENTO
INTERIOR il
| I
SOLERA INFERIOR ||
METALCON ESTRUGTURAL 1l AUTOPERFORANTE
(SEGUN CALCULO) |
GUARDA POLVO
FILM DE POLIETILENO ¢ = 0,15
RADIER & = 10 cm AL LARGO DE SOLERA INFERIOR
ANI 0 AN2
FILM DE POLIETILENO ¢ = 0,15 . l_
= — =
o, 275 % %o |% ﬂo‘ VIGA DE FUNDACION
“:'(""7 2 ° A. 2 /
BASE GRANULAR COMPACTADA I S G e e o N
e=10cm u T %
SUB-BASE COMPACTADA & = 10 cm o o,
N\ J

AMETALCON
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ANEXO IV Detalles constructivos

ISCANTILLON TIPO Il
SOLERA SUPERIOR
/ METALCON ESTRUCTURAL
}" E T~ COSTANERA
(SEGUN CALCULO)
DOBLE PANCHA YESO _ TWERAL
(SEGUN CALCULO)
\____\/\__.
SOLERA INFERIOR
METALCON ESTRUCTURAL
LOSETA DE HORMIGON
f . > SOLERA SUPERIOR METALCON ESTRUCTURAL
= =
CHAPA ESTRUGTURAL / 1 ~— AUTOPERFORANTES
0SB = 15 mm (MIN) o i — #10@300
(SEGUN CALCULO)
VIGA PISO PIE DERECHO
(SEGUN CALCULO)
|1 \j\. |
DOBLE PLANCHA YESO
08 @800 (TIP) — SOLERA INFERIOR
(i
| —m—- |
N
N J
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ANEXO V Glosario

U = Canal
C = Canal atiesada
PL = Plancha
OMA = Omega
L = Luzolongitud elemento
H = Altura perfil o alma ‘ )
B = Ancho perfil 0 ala B
C,D = Altura atiesador
e = Espesor
D = Altura atiesador Omega
p = Perforado
Lp = Largo perforacion
Ap = Ancho perforacion
Ix = Inerciaeje X-X
Wx = Maodulo seccion eje X-X
ix = Radio de giro eje X-X
x = Distancia al centroide
ly = InerciaejeY-Y
Wy = Mddulo seccion eje Y-Y s
iy = Radio de giro eje Y-Y —
xo = Distancia desde centro de corte al centro segun eje X-X
j = Propiedad de la seccion para pandeo flexotorsional
Cw = Propiedad de la seccion para pandeo flexotorsional
Mx = Capacidad de flexion eje X-X
My = Capacidad de flexion eje Y-Y
P = Cargaaxial
V. = Corte admisible -
S = Distancia entre centros de perfiles —
FS = Factordeseguidad T ‘ ‘
Ta = Traccion en anclajes Hl ﬂ
La = Longitud minima colocacion de anclaje o
g = Diameto e ey
Qt = Carga admisible total por tension [kg/m?] ¢
Qd = Carga admisible por defomacion [kg/m?]
N = Ancho superficie de apoyo [mm]
i = Pendiente techumbre [%]
Pmax = Carga axial maxima
Pxm = (Carga Axial Admisible por pandeo flexo torsion en torno al eje x-x
Pyf = Carga Axial Admisible por pandeo flexo torsion en torno al eje y-y
L = Longitud efectiva a pandeo [m]
Ma = Momento admisible de flexion
r = Radio curvatura pliegues
io = Radio de giro polar de la seccion en torno al centro de corte
h = Altura plana de la seccion
Rh = Reaccion en el apoyo, determinada por la capacidad resistente del alma
al aplastamiento y al pandeo vertical, para una longitud de placa h
R10 = Reaccion en el apoyo, determinada por la capacidad resistente del aima
al aplastamiento y al pandeo vertical, para una longitud de placa de 10 cm
Ph = Carga admisible en el tramo, determinada por la capacidad resistente al aplastamiento

y al pandeo vertical del alma, para una longitud de placa h
P10 = Carga admisible en el tramo, determinada por la capacidad resistente al aplastamiento
y al pandeo vertical del alma, para una longitud de placa de 10 cm

AMETALCON
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ANEXO VI Ensayes al fuego

LISTADO DE CERTIFICADOS DE ENSAYE AL FUEGO,
REALIZADOS EN EL IDIEM DE LA U. DE CHILE
SEGUN NORMA Nch 935/1 of 97

Duracion Configuracion N°
(minutos) certificado

1 F-15 22 Metalcon Estructural Montante YCN10+M60+YCN10 80 239.435
2 F-30 54 Metalcon Estructural Montante 2(YCN10)+M90+2(YCN10) 130 236.253
3 F-60 79 Metalcon Estructural Montante 2(YCN15)+M90+2(YCN15) 150 237.010
4 F-60 64 Metalcon Estructural Montante 2(YCN10)+M60+2(YCN10) 100 239.231
5 F-30 38 Metalcon Estructural Montante YCN15+M90+YCN15 120 237.011
6 F-90 95 Metalcon Estructural Montante 2(YCN15)+M60+2(YCN15) (S/Aislacion) 120 240.221
7 | F120 123 Metalcon Estructural Montante 2(YCN15)+M60+2(YCN15) (C/Aislacion) 120 237.558
8 F-120 138 Metalcon Estructural Montante 2(YCF12.5)+M90+2(YCF12.5) 140 239.230
9 F-30 39 Metalcon Estructural Montante FC8+M90+FC8 106 240.226
10 F-15 24 Metalcon Estructural Canal FC4+M60+YCN10 74 239.436
11 F-30 39 Metalcon Estructural Canal FC5+M60+YCN15 80 240.222
12 F-30 36 Metalcon Estructural Canal FC5+M90+YCN15 110 236.373
13 F-30 44 Metalcon Estructural Canal 0SB10+90+YCN15 115 236.405
14 F-60 65 Metalcon Estructural Canal Malla estuco Davis +M90+ Malla estuco Davis 145 240.050
15 F-30 4 Metalcon Estructural Canal Malla estuco Davis +M90+YCN15 115 240.051
16 F-60 68 Metalcon Estructural Canal 0SB10+M90+2YCN15 130 243.949
17 F-30 51 Metalcon Estructural Canal 0SB10+M90+2YCN10 120 243.950
18 F-30 33 Techumbre y Cielo Metalcon YCF12.5+35 236.944
19 F-15 22 Techumbre y Cielo Metalcon YCN10+35 241.367
20 F-30 43 Murogal Especial Exterior (*) Tin FC+0SB 9+M60+1YCN 15 (C/Aislacion) 80 251.833
21 F-15 21 Murogal Especial Exterior (*) 0SB 9.5+M60+1YCN 8 (C/Aislacion) 90 251.832
22 | F-120 124 Envigado de Piso 0SB 15+MA+M150+(2) YCF12,5 263.032
23 | F-30 34 Techumbre y Nuevo Cielo Metalcon YCF12.5+40R (C/Aislacion) 289,332

Tin FC Tinglado Fibro Cemento

FC Fibrocemento

YCN Plancha de yeso carton Normal

YCF Plancha de yeso carton resistente al fuego (RF)

0SB Plancha aglomerada de madera

M90 Murogal montante de 90mm de alma

MA Malla Acma

S/Aislacion Sin aislacion

C/Aislacion Con aislacion

Ejemplo: 2(YCN15)+M90+2(YCN15) Exterior de 2 planchas de yeso carton normal de 15mm, mas montante de 90mm y 2 planchas de yeso cartén normal de 15mm en el interior.

(*) Los nombres comerciales Murogal Montante y Murogal Canal fueron remplazados por los nombres Metalcon Estructural Montante y Metalcon Estructural Canal.
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